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CHAPITRE 1 - MACONNERIE - GROS OEUVRE 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 
1 .LES FONDATIONS, DALLES ET PLANCHERS 

+ A la decouverte des mater iaux 

- Ciment, beton, mortier... de quoi parle-t-on ? 

+ Les f ondations 

■ Definitions 

■ Les differents types de f ondations 

+ Les dalles et planchers 

-Definitions 

+ Le vide sanitaire 

-Le vide sanitaire, qu'est-ce que c'est ? 

■ Les plus du vide sanitaire 

■ Comment bien isoler et bien ventiler un vide sanitaire ? 



2. LES SOLS ET LES CHAPES 

+ Les chapes 

-Qu'est-ce qu'une chape ? 
-Les chapes en maison individuelle 

+ Les chapes sur plancher chauf f ant 

■ Les chapes sur plancher rayonnant electrique (PRE) 

■ Les chapes sur plancher chauf f ant / rafraTchissant 

3 .LE TERRASSEMENT 

+ La preparation du chantier 

-Le decapage et le remblayage 

■ Le drainage 

■ Les tranchees de raccordement aux reseaux : VRD 

+ L'assainissement individuel 

■ L'assainissement, de quoi s'agit-il ? 

■ Les demarches pour faire installer un systeme individuel 
d'assainissement 

■ Les differents equipements pour un assainissement 
autonome 

■ Terrain et mise en oeuvre 

■ Les differentes solutions 






David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 2 sur 211 



4. LES MURS ET ELEVATIONS 



+ Les murs et elevations 

.Les differents types de murs 




5. A S A VOIR 

+ Des regies pour vos travaux 

■ Les DTU (Documents Techniques Unifies) 

+ L'interet du certificat cTurbanisme 

+ Dons quels cos faire appel a un bureau d' etudes ? 

+ Adresses utiles pour faire proceder a un diagnostic 
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1 .LES FONDATIONS, DALLES ET PLANCHERS 
+ A la decouverte des materiaux 

Ciment, beton, mortier... de quoi parle-t-on ? 



- Le beton est le material! resistant par excellence. 

- Le mortier permet surtout de solidariser. 

- Beton ou mortier ont besoin d'un liant : le ciment ou la chaux. 



Vous entendez parler de ciment, de beton, de mortier, d'enduit : vous 
percevez que ce n 'est pas la mime chose, mais quelles sont au juste les 
differences ? 

m Que cherchez-vous a faire ? 

S'il s'agit de realiser un ouvrage de masse (mur\ dalle, ...), il est 
necessaire de faire un beton, car I'objectif premier est d'obtenir un ouvrage 
resistant. 

En revanche, lorsqu'il s'agit de solidariser des materiaux (par exemple des 
pierres ou briques) on fait un mortier qui va permettre de coller, sans chercher a 
obtenir une resistance particuliere. 

- Dans tous les cas, vous avez un liant et du sable 

II n'y a pas de beton ou de mortier sans un liant hydraulique qui peut 
etre un ciment ou une chaux. Agissant sous I'effet de I'eau, le liant entre en 
ef f et dans la composition de ces materiaux pour amalgamer : 

- du sable, lorsque Ton fait un mortier 

- du sable et du gravillon, dans le cas d'un beton 

Cette colle est obtenue grace au ciment ou a la chaux qui, par leur finesse et 
leurs proprietes physiques de prise, permettent de combler les interstices 
microscopiques laisses par les sables et les gravillons et les agglomerer. 
La resistance du beton resulte de la presence de gravillons, dont la durete est 
variable : le ciment seul n'offrirait pas la resistance attendue. 
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+ Les f ondations 



Definitions 




deux types de fondations : profondes et superf icielles 



Les fondations correspondent a I' ensemble des ouvrages enterres qui 
assurent la stabilite de la maison en repartissant les charges dans le sol. Elles limitent les 
phenomenes de tassement, glissement, etc. 

On distingue : 

• les fondations profondes : qui cherchent a atteindre la roche dure quand elle se 
situe en prof ondeur (type pieux), 

• les fondations superf icielles : qui repartissent la charge lateralement sur le sol 
(type semelles ou radiers*). Ce sont les fondations les plus courantes pour une 
construction de maison. Generalement, ces fondations sont eff ectuees a moins de 1 
m de prof ondeur. 

Les calculs des fondations font appels a des DTU specif iques. 

radier : revetement, plate-forme couvrant le sol et servant de fondation. 
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- Le type de fondations varie en fonction du terrain. 
- Pour les maisons individuelles, les fondations ne penetrent generalement pas dans le 

sol de plus de un metre. 



Les differents types de fondations 

L'essentiel des fondations de maisons individuelles correspondent a des 
fondations superf icielles (< 1 metre). 

Les semelles : designent toute piece constituant la base des ouvrages servant d'appui ou de 
renf ort. Elles correspondent generalement a un elargissement de la base de la structure : 

• les semelles f Mantes constituent la base de murs, 

• les semelles isolees constituent I'assise de poteaux eloignes, 

• les semelles continues ou longrines f orment un poteau horizontal sur lequel viennent 
se reporter des poteaux verticaux proches. 

Les radiers : correspondent a une surface en beton arme qui reprend les charges de toutes 
les structures du batiment. Ce radier peut egalement servir de plancher pour certaines 
constructions. 

Les pieux constituent l'essentiel des fondations profondes. II s'agit de poteaux de beton, de 
metal ou plus rarement de bois enf onces dans le sol qui permettent de reporter la charge du 
batiment sur les roches ou sols durs en prof ondeur. Ces pieux sont utilises pour supporter le 
poids de batiments tres lourds (type immeubles) ou construits sur des terrains tres peu 
porteurs (type ancienne tourbiere). 



PREPARATION D'UNE FONDATION 




Preparation des Cou , Qge ^ %m Fondation Coulage en BAN Fondation de Maison 

fondations Fondation2 Individuelle 
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+ Les dalles et planchers 

Definition. 

JU Jf ,|^b W mm * M 

- La dalle est construite sur les fondations ou sur une couche de 
granulats. 

Elle est generalement en beton arme. 

Le plancher qui separe des niveaux peut etre en beton ou en bois. 




Dalle pleine en beton arme, Plancher avec dalle de compression,Plancher sans 
dalle de compression 

Les dalles designent une surface horizontale en beton generalement arme, 
directement au contact du sol. Elles reposent sur les fondations ou sur une 
couche dite de forme faite de granulats reposant sur un sol dur. C'est un 
ouvrage de gros oeuvre, c'est a dire de structure. 

En maison individuelle, on utilise principalement 3 types de dalles : 

• les dalles de compression ou de repartition sur plancher hourdis* 

• les dalles pleines 

• les dalles f lottantes parfois dites aussi dalles desolidarisees ou rapportees : 

permettent un apport d' isolation phonique et thermique. La dalle flottante est 
alors coulee sur cette isolation et sans aucune solidarite avec le reste de la 
structure. 

Les planchers sont des ouvrages horizontaux servant a separer les niveaux. 
Constitues de plusieurs elements, ils peuvent etre realises en bois ou en beton. 
Dans ce dernier cas, les planchers comportent : 

• une ossature (poutres) qui supporte le poids des ouvrages a venir (cloisons), 

• un remplissage (hourdis, beton, polystyrene...) sur lequel est coulee une dalle de 
compression. 

hourdis : corps creux en terre cuite ou element de beton place entre les 
poutrelles du plancher. 




Planchers en bois et en 
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PREPARATION D'UNE DALLE 




PREPARATION DE PLANCHERS 




beton Polystyrenel Polystyrene2 plancher en beton Realisation d'un plancher 



sur vide sanitaire 
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+ Le vide sanitaire 

- Dans le vide sanitaire on integre les canalisations (il faut done pouvoir 
acceder a I'interieur du vide sanitaire !) 

- Le vide sanitaire aide a lutter contre I'humidite. 



Le vide sanitaire, qu'est-ce que e'est ? 

Simple espace d 1 environ 0, 60m de hauteur entre le sol nature! et la partie 
basse de la construction, le vide sanitaire est installe lorsque le terrain est 
plat ou peu pentu. Si aucun sous-sol n 'est prevu. 

Un vide sanitaire est un espace reserve entre le sol naturel et le plancher bas 
d'une habitation. Ce vide peut correspondre a toute la surface du batiment ou a 
une partie seulement. Par exemple, on peut amenager un vide sanitaire sur une 
partie du terrassement et un sous-sol a cote. 

Le vide sanitaire est d'une hauteur moyenne de 0,60 m, parfois lm ou plus. 
Dans cet espace prennent place les canalisations. Si la hauteur du vide sanitaire 
est correcte (et si le constructeur, I'architecte ou I'entrepreneur n'a pas oublie 
d' installer un systeme d l acces !), les eventuelles reparations ou changements de 
canalisations se font par la. 

Si les dimensions du vide sanitaire depassent 4 m de longueur ou de largeur, il 
faut alors disposer des mini-f ondations de soutien. 

On installe un vide sanitaire lorsque le terrain est plat ou peu pentu, ou lorsque 
on ne fait pas construire de sous-sol. Sur un terrain tres pentu, mieux vaut 
prevoir d'emblee un sous-sol plutot qu'un vide sanitaire, et cela pour des raisons 
pratiques autant que f inancieres. 

Les plus du vide sanitaire 

Pratique pour des interventions sur les canalisations, le vide sanitaire joue 
aussi un role d'isolant therm ique s'il est bien amenage. Et s'il est bien 
ventile, votre habitation n 'en sera que plus saine. 

• Le vide sanitaire est le meilleur moyen d'isoler la dalle de beton du 
plancher bas du sol naturel. Ainsi, les eventuelles remontees d'eau 
n'agressent pas le sol de votre habitation. Indispensable avec des sols 
tres humides. 

• Si le vide sanitaire est bien isole, e'est toute votre habitation qui en 
prof ite (d' autant plus si cette isolation va de pair avec une bonne 
ventilation). 
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• Vos canalisations, dans un vide sanitaire bien isole, ne risquent pas de 
geler en hiver et n'ont done pas besoin d'etre autant protegees que 
lorsqu'elles sont enterrees ou en surface. 

• Grace a la trappe de visite, il est plus facile d'intervenir sur les 
canalisations situees dans le vide sanitaire. 

Comment bien isoler et bien ventiler un vide sanitaire ? 

Isolation et aeration vont de pair lorsqu'il s'agit de vide sanitaire. Le 
systeme est excellent pour avoir une maison saine. II suffit de respecter 
des regies basiques de construction et ne pas hesiter a vraiment isoler les 
points sensibles. 

m L 1 isolation 

Pour bien isoler un vide sanitaire, il s'agit de ne rien oublier : tant les parois 
laterales (les fondations) que la face interne du plancher. Les murs seront 
proteges de I' inter ieur comme de I'exterieur, afin de ne pas laisser penetrer 
I'humidite, ni sortir la chaleur accumulee (chaleur naturelle du sol, plus chaleur 
apportee par les conduits de chauffage et d'eau chaude). 
Le top est d'ajouter sur le sol naturel un pare-humidite en polyethylene (que 
vous pouvez recouvrir de sable si vous marchez dans le vide sanitaire). 

■ L' aeration 

Pour I 'aeration il est recommande d' installer des ouvertures d' event d'au moins 
l/150e de la surface horizontal du vide sanitaire. Vous pouvez utiliser des 
briques d' aeration dans les parties verticales de la construction. Vous avez 
egalement la solution de la ventilation mecanique. Bien sur, a vous de gerer ces 
aerations en hiver afin de ne pas perdre de chaleur ! 
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2 .LES SOLS ET LES CHAPES 
Les chapes 

Qu'est-ce qu'une chape ? 



Une chape est un ouvrage fait de mortier qui recouvre les dalles ou planchers. Lisse, elle 
permet de donner au sol une excellente planeite et une bonne regularite de surface ainsi que 
de mettre le sol au niveau souhaite. Elle regoit ensuite directement les revetements de sol : 
carrelages, moquette, linoleums... 

Les chapes en maison individuelle 

La realisation d'une chape est un pr Salable indispensable a la pose du revetement de 
sol (carrelage, parquet, moquette, ...). 

II existe diff erents types de chape, mais en construction de maison individuelle, les plus 
courantes sont : 

• la chape dite 11 rapportee 11 realisee en mortier de 3 a 5 cm d'epaisseur tire a la 
regie. Ce type de chape est realise en mortier de ciment. 

• la chape flottante, d'une epaisseur de 3,5 cm environ, qui presente la particular ite 
d'etre realisee en mortier de ciment ou en anhydrite et d'etre posee sur un isolant 
dont les bords sont releves le long des murs de f agon a eviter la transmission des 
vibrations vers les murs. Ce type de chape est a recommander lorsque Ton recherche 
une bonne qualite d' isolation phonique. 

Les chapes sur plancher rayonnant electrique (PRE) 

Vous avez opte pour un plancher rayonnant electrique (PRE) et vous recherchez le 
produit le mieux adapte pour realiser votre chape ? 

■ Les avantages de la chape autonivelante Agilia sols C 

Agilia Sols C est un produit novateur de la gamme Systeme Sols de Lafarge Betons. C'est une 
chape ciment, f luide et prete a I'emploi, preparee industriellement en 
centrale a beton et mise en place par pompage et par des applicateurs agrees 
et formes dans le respect des regies de I'art. L'autonivelance du produit 
of f re une parfaite planeite, supprimant ainsi les travaux de remise a niveau 
du sol. 

Agilia Sols C ne demande pas de temps de sechage supplemental par 
rapport a une chape ciment traditionnelle et autorise une mise en charge a 7 
jours pour montage de cloisons legeres. 

Grace a sa f luidite vous obtiendrez un enrobage parf ait des tuyaux et des 
resistances de chauffage par le sol, et par consequent un meilleur rendement de vos sols 
chauf f ants. Cela vous permet done de gagner du temps sur vos delais de chantier tout en 
conservant un produit de qualite. 
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Les chapes sur plancher chauffant / raf raTchissant 

Vous avez opte pour un plancher chauffant / rafratchissant ? Vous recherchez le 
produit le mieux adapte pour I'enrobage des tuyaux ? 

■ La reponse a vos exigences 

Specialement etudiees pour ce type de chauffage au sol, f luides et 
pretes a I'emploi, les chapes autonivelantes Agilia sont preparees 
industriellement par melange en centrale a beton et mises en oeuvre 
par pompage par un reseau d'applicateurs specialises, agrees et 
formes par Laf arge Betons. 



■ Les avantages des chapes autonivelantes 

L'accessibilite de la chape apres 36 a 48 heures par les autres corps d'etat, la mise en 
charge possible a 7 jours et une mise en chauf f e plus rapide (7 jours au lieu de 21 pour une 
chape traditionnelle) en font un produit avantageux en termes de delais de chantier. Un 
meilleur rendement des sols chauffants, une perte de chaleur moindre et une meilleure 
regulation grace a la faible epaisseur en font un produit economique. 
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+ La preparation du chantier 



- De la qualite du terrassement depend la perennite de I'ouvrage. 

Le decapage et le remblayage 

/.a preparation du chantier se compose de travaux incontournables. 
Ces travaux sont necessaires au bon deroulement du chantier et a la bonne longevite 
des structures qui seront construites ulterieurement. lis doivent etre traites avec 
serieux, toute reprise en sous-ceuvre pouvant se reveler delicate et tres couteuse. 




Le terrassement correspond a I' ensemble des travaux modif iant 
les formes naturelles du terrain en vue de la realisation de la 
maison. II consiste dans I' excavation necessaire pour des parties en 
sous-oeuvre (cave, sous-sol enterre, tranchees de canalisations) et 
en remblais (terrasses). 



Le decapage consiste a evacuer prealablement a tous travaux de 
terrassement la couche superf icielle (terre vegetale), terrains peu 
ou non appropries pour recevoir les f ondations de la construction. Les excedents de terre ou 
de roche extraits des travaux de decapage et de terrassement seront evacues ; Ms 
constituent les deblais. 

Les deblais issus de ces travaux pourront etre receptionnes sur des sites Laf arge Sranulats 
appropries. 



Remblayer pourra egalement etre necessaire pour surelever une partie du terrain, combler 
une declivite, epauler un pied de mur ou, d'une maniere generale, pour donner le prof il 
def initif aux abords de la maison. Dans le cas ou les remblais supporteraient une partie 
construite, un compactage sera probablement souhaitable. 

Pour ce faire, on utilisera des remblais, materiaux mineraux bruts sans caracteristiques 
particulieres n'ayant presque pas subi de transformation. Ces remblais seront ensuite 
compactes af in d'eviter des tassements ulterieurs deter iorant les magonneries et le rendu 
general des amenagements. 
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- Les gravillons drainants sont parfait pour le terrassement. 

- Le drainage s'effectue sous les fondations et sur les cotes. 



Le drainage 

£e drainage permet la collecte et I 1 evacuation des eaux d' infiltration et de 
ruissellement. Un drainage est indispensable si le chantier se trouve en milieu argileux, 
sur des terrains tres peu permeables ou humides ou en amont de la construction si le 



Le drainage peut se faire par " couche ", sous une dalle par exemple 
ou, d'une maniere plus lineaire, sous forme de drains f Hants le long 
de murs ou de fondations par exemple. 

On retrouve done des systemes de drainage : 
sous les fondations 

pour I'assainissement de caves et de soubassements inondables. 

Les volumes d'eau evacues par les drains doivent pouvoir trouver une liberte d'evacuation. 

Pour realiser un drain, il faut utiliser un materiau non lie et depourvu de fines (element fins 
dont la dimension est infer ieure a 0,063mm) af in d'eviter le phenomene dit de colmatage. On 
utilise un gravillon d/D. Lafarge propose egalement des Gravillons Drainants particulierement 
adaptes a cet usage. 

La mise en oeuvre est realisee en couches epaisses : 40 a 50 cm en pied de mur. 20 cm suff isent 
pour assurer le bon drainage d'un ouvrage en beton. 

Attention : 

. si le drain supporte des charges ou du roulage, assurez-vous de la portance des 
materiaux en place, 

. si le drain integre un tuyau drainant d'evacuation, celui-ci doit etre de preference 
entoure de materiaux roules af in d'eviter une coupure ou un percement de ce tuyau. 



terrain est en pente. 
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- Renseignez-vous aupres de la mairie pour en savoir plus sur le raccordement 

- Prevoyez tous les reseaux (electricite aussi) ! 

Les tranchees de raccordement aux reseaux : VRD 

£es tranchees vont permettre un raccordement aux differents reseaux (tout-a-l'egout, 
electrique, telephone, eau, gaz...) de maniere invisible, sans reseaux aeriens. 



Seneralement, elles servent a relier la future construction au 
reseau de distribution situe a I'exterieur de la propriete. 
II peut etre astucieux de prevoir une gaine electrique pour un 
eventuel branchement de sonnette a I' entree de la propriete si les 
conditions le permettent. D'une maniere generale, mieux vaut 
prevoir des canalisations supplementaires qui pourront se reveler 
utiles si la mairie decide d'enterrer des reseaux ulterieurement 
(telephone, tout-a-l'egout...). 

Les prof ondeurs des tranchees sont def inies precisement par les organismes et autorites 
responsables et competentes. Elles sont generalement superieures a 60 cm. 

II est possible dans certaines conditions d'utiliser une meme tranchee pour plusieurs 
raccordements (I'ordre de superposition et la profondeur sont precises dans les DTU 
specif iques). De la meme fagon, les couleurs des gaines et des treillis de protection sont 
egalement reglementees (jaune pour le gaz, vert pour le telephone, bleu pour I'eau et rouge 
pour I' electricite). 




Etapes de realisation d'une tranchee : 

creuser la tranchee d'une profondeur suff isante pour repondre aux normes et DTU 
en vigueur (attention aux risques de gel pour les canalisations d'eau en zone de 
montagne), 

etaler un lit de sable d'environ 20 cm d'epaisseur sur le fond de la tranchee, af in de 
drainer les eaux d' infiltration et de percolation (circulation d'un f luide a travers d'une 
substance sous I'effet de la pression), 

passer vos canalisations ou les f ourreaux de cables, 

recouvrir la canalisation ou le fourreau du meme materiau sur 30 cm d'epaisseur, 
etendre un treillis plastique de reperage, dont la couleur est reglementee, qui 

permettra, en cas de reouverture, d'avertir de la presence de telle ou telle canalisation 

et ainsi d'eviter son percement, 

f inir de boucher la tranchee avec une grave compactable, 

fermer la tranchee avec les materiaux specif iques a I 'usage du sol sur environ 20 cm 
(terre vegetale si pelouse, beton ou autre materiau lie si circulation...). 

Les deblais issus de I 'excavation de ces tranchees sont acceptes sur certains sites 
Laf arge Granulats. 
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+ L'assainissement individuel 



- Eaux menageres = cuisine et salle de bains. 

- Eaux vannes = toilettes. 



L'assainissement, de quoi s'agit-il ? 

Toutes les eaux usees doivent etre traitees avant de retourner dans le milieu nature!. 
En fonction de la situation de votre habitation, vous beneficiez ou non du systeme 
communal d'assainissement. Si, pour cause d' habitat disperse, votre logement ne peut 
etre raccorde au reseau collectif, a vous de faire installer un systeme individuel. 

L'assainissement est le traitement des eaux usees qui comprennent aussi bien les 
eaux menageres (provenant des cuisines et salles de bains) que des eaux vannes qui 
proviennent des toilettes. 

En principe, la commune se charge du traitement des eaux usees. II vous suff it 
alors de vous raccorder au reseau collectif d'assainissement en respectant les normes et la 
reglementation (votre entrepreneur ou votre Constructeur de maison individuelle sont 
parfaitement au courant de la marche a suivre, sinon adressez-vous a la mairie pour en 
savoir plus). 

En habitat disperse, difficile pour les communes d'etendre le systeme 
d'assainissement collectif. Aussi un dispositif legal a-t-il ete mis en place pour instaurer un 
systeme d'assainissement non collectif. 

En clair, si le terrain sur lequel se trouve votre habitation n'est pas relie au reseau 
collectif, c'est a vous de faire installer un systeme d'assainissement aux normes. Et d'en 
assumer le f inancement. 
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a 



Partenaire indispensable : un bureau d' etudes. 
L 1 entrepreneur etablit le devis a partir des recommandations du bureau d'etudes. 

Vous devez obtenir un certificat de conformite de la mairie avant obturation des tranchees. 



Les demarches pour faire installer un systeme individuel 

d'assainissement 



Au mime titre que vous devez faire etablir des devis pour la construction de votre 
maison, vous devez savoir combien vous coutera votre systeme d'assainissement 
autonome. Cela vous avancera dans vos demarches administratives. 



Un systeme d'assainissement individuel combien ga coute ? Tout depend de la 
nature du sol, des distances, de la configuration de I' habitat... Seul un bureau d' etudes 
agree saura repondre a toutes vos questions car, en f onction de multiples parametres, il 
determinera le systeme le plus adapte. 

Done, des que vous avez choisi votre terrain, rendez vous en mairie pour le certificat 
d'urbanisme. Vous pouvez aussi demander que Ton vous fournisse une liste de bureaux 
d' etudes agrees. 

Le bureau d'etudes vous rendra son etude sur la f iliere d'assainissement en trois 
exemplaires : un pour votre constructeur et deux pour la mairie qui vous transmettra ses 
recommandations. Le tout sera joint a votre dossier de permis de construire. 

En f onction des preconisations du bureau d'etudes, le constructeur etablira son 

devis. 

Lorsque vous faites realiser les travaux, et avant que ne soient recouvertes les 
tranchees, la mairie doit faire proceder a une visite de conformite. Et vous delivre un 
certificat de conformite. 

• Pour en savoir plus : 

■ L'interet du certificat d'urbanisme 

h- Dans quels cas faire appel a un bureau d'etudes ? 

■ Adresses utiles pour faire proceder a un diagnostic 
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- Les eaux traitees sont evacuees dans le sol. 

- Attention a ne pas inonder chez le voisin... 



Les differents equipements pour un assainissement autonome 

Reseau de collecte, systeme depuration dans une fosse toutes eaux, dispositif 
devacuation puis rejet dans la nature des eaux traitees... autant d etapes qui exigent 
des equipements specif iques pour un systeme d assainissement individuel. 

Le but d'un assainissement individuel est de collecter et de traiter toutes les eaux 
usees de I'habitation pour ensuite les rejeter - non polluees - dans le milieu naturel. De la 
conception et de la mise en oeuvre de votre systeme depend votre conf ort f utur. II s'agit 
done de respecter les etapes et de concevoir une installation adaptee au terrain. A toutes 
les etapes de Installation sont installes des « regards » qui permettent d'intervenir si une 
canalisation se bouche. 

■ Etape 1 : Collecte des eaux usees 

De chaque point d'eau de I'habitation part une canalisation qui va rejoindre le systeme 
d'assainissement, qu'il s'agisse des toilettes, de la douche, de I'evier ou de la machine a laver. 
Pour la partie eaux de vaisselle, sur le circuit est generalement installe un « bac a 
graisses ». 

■ Etape 2. Pretraitement en fosse toutes eaux 

La fosse toutes eaux, plus communement nommee « fosse septique » permet de proceder a 
une decantation des eaux usees. Un debut depuration s'ef f ectue la par fermentation. 
Restent dans la fosse les matieres de vidange qui doivent etre retirees regulierement (la 
vidange s'ef f ectue environ tous les 4 ans). 

■ Etape 3. Epuration par epandage 

Les eaux usees quittent la fosse toutes eaux pour venir circuler dans des tuyaux perf ores 
enterres dans une epaisseur de sable drainante. La dif f erentes solutions sont proposees en 
f onction du terrain. 

- Etape 4. Evacuation des eaux depolluees 

Les effluents ainsi epures rejoignent le milieu naturel sans provoquer de stagnation. 
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- Les travaux sont conditionnees par les recommandations du bureau d 1 etudes. 

- Les regies de fabrication de I'assainissement autonome sont tres strictes. 

- Renseignez-vous aupres de la mairie ou de la DDE. 



Terrain et mise en oeuvre 

■ Le terrain : permeable ou pas ? 

La permeabilite d'un terrain peut etre determinee en creusant un trou de 30 x 30 x 50 cm 
de prof ondeur. 

Une fois rempli d'eau, il faut attendre que celle-ci se soit entierement infiltree puis en 
verser a nouveau 10 litres. 

Le temps qu'il lui faut pour etre absorbee par le terrain est alors chronometre. En dessous 
de 30 mn, le terrain est constitue de sable tres permeable. 
Entre 30 mn et 2 h, il s'agit de sable-limon permeable. 

De 2 a 4 h, c'est un limon peu permeable et au-dela de 4 h, un limon-argile tres peu 
permeable. 

Attention ! II arrive qu'un terrain ne soit pas homogene, notamment lorsqu'il a ete 
partiellement nivele ou remblaye (lors de la construction de I' habitation par exemple). Les 
temps d' infiltration peuvent alors varier notablement a une dizaine de metres de distance... 
Ce qui n'est pas sans incidence a I'echelle d'un champ d'epandage. 

■ La mise en oeuvre d'une fosse toutes eaux 

Extrait de la norme XP P 16-603 (ex-DTU 64-1) : 

L' emplacement de la fosse se choisit au plus pres de I' habitation mais a I'ecart de toute 
charge roulante ou statique. II doit par la suite rester accessible pour I'entretien. Les 
dimensions de la f ouille doivent etre suf f isantes pour eviter tout contact avec les parois de 
la fosse. Raccordee a I' habitation par une canalisation (0 100 mm au minimum) en pente de 2 
a 4 %, la fosse repose sur un lit de sable de 10 cm, plan et horizontal sans point dur ou 
faible. Le remblaiement lateral s'effectue symetriquement en couches de sable successives, 
compactees hydrauliquement. Af in d'equilibrer les pressions, il est par ailleurs necessaire 
de remplir la fosse d'eau claire pendant le remblaiement (ou juste apres pour une fosse en 
beton). Le remblaiement final s'effectue avec de la terre vegetale mais aucune plantation 
au-dessus de la fosse n'est autorisee (a I 'exception du gazon). 
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4. LES MURS ET ELEVATIONS 



Les differents types de murs 

Les murs designent generalement des parois porteuses de I'ouvrage par 
opposition aux cloisons qui n 'ont qu'un role de separation des pieces. 




Les murs et elevations peuvent etre faits de differents materiaux : beton coule, 
parpaings, briques, beton cellulaire, ... 

Selon leur position et leur role, on distingue : 

- le mur - pignon : qui ferme I'extremite du batiment, 

- le mur de fagade : qui ferme les cotes du batiment, 

- le mur de refend : qui reprend certaines charges de la structure du 
batiment pour les transmettre aux f ondations, 

- le mur de fondations : qui s'eleve directement depuis la fondation, partie 
generalement enterree, 

- le mur enterre : qui clot des pieces enterrees : cave, sous-sol ... 

- le mur de remplissage : qui ne supporte aucune charge et joue uniquement le 
role de f ermeture, 

le mur de cloture : mur ou muret, exterieur au batiment, qui delimite et cerne le 
terrain. 
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5. A S A VOIR 

Les DTU (Documents Techniques Unifies) 

Si chague entrepreneur ou artisan a sa fagon de faire, ou un coup de main 
qui lui est propre, des regies existent auxquelles il est tenu de se 
conformer. 

m Les regies de Tart : les DTU 

Redigees par les professionals de la construction sous I'egide de I' AFNOR 
(Association Frangaise de Normalisation), les specifications techniques pour la 
realisation des travaux sont regroupees dans des ouvrages appeles Documents 
Techniques Unifies ou DTU. 

Leur contenu a une valeur normative et s' impose a tous les professionnels de la 
construction. 

A noter : ces DTU sont susceptibles d'evoluer pour tenir compte de I' apparition 
de nouveaux materiaux ou de nouvelles techniques. lis sont disponibles aupres de 
I' AFNOR. 

. Liste des DTU 

II existe des DTU pour chaque type de travaux : 

• Sols et fondations : 

DTU 13.11 Fondations superf icielles 

DTU 13.12 Regies pour le calcul des fondations superf icielles 
DTU 13.2 Fondations prof ondes 
DTU 14.1 Travaux de cuvelage 

• Structure beton, magonnerie : 

DTU 20.1 Parois et murs en magonnerie de petits elements 

DTU 20.12 Conception de gros oeuvre en magonnerie des toitures destinees a 

recevoir un revetement d'etancheite 

DTU 21 Execution des travaux en beton 

DTU 23.1 Parois et murs en beton banche 

• Etancheite, couverture : 

DTU 43.1 Travaux d'etancheite des toitures-terrasses avec elements porteurs en 
magonnerie 

DTU 43.2 Etancheite des toitures avec elements porteurs en magonnerie de pente < 
5% 

DTU 40.2 Couverture tuile canal 

• Enduits : 

DTU 26.1 Enduits aux mortiers de liants hydrauliques 

• Revetements de sols : 

DTU 26.2 Chapes et dalles a base de liants hydrauliques 
DTU 52.1 Revetement de sols scelles. 
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L'interet du certificat d'urbanisme 




Tout ce que vous devez savoir sur vos droits et devoirs lies a 
un terrain precis, pour construire ou renover. Le certificat 
d'urbanisme precise les regies d'urbanisme de la commune et 
vous renseigne sur la construe tibilite du terrain. Mais attention 
: le certificat d'urbanisme ne remplace pas le permis de 



construire I 



m Le certificat d'urbanisme qu'est-ce que c'est ? 

Avant d'acquerir un terrain a batir ou avant de vous lancer dans un projet bati, rendez-vous 
a la mairie du lieu pour demander un certificat d'urbanisme : e'est le meilleur moyen de 
connaTtre les regies de construction dans la commune en question. Ce certificat n'est pas 
obligatoire, mais peut vous eviter bien des soucis par la suite. 
II existe deux certif icats d'urbanisme : 

- le certificat d'urbanisme ordinaire (art. L.410-1 du Code de I'urbanisme) : ce sont les 
regies generales d'urbanisme sur la commune (limites administratives au droit de propriety 
taxes, couleur des tuiles du toit, forme des f enetres...) ; 

- le certificat d'urbanisme operationnel (art. L.410-6 du Code de I'urbanisme) : e'est la 
constructibilite et les servitudes attachees au lot sur lequel se trouve le terrain. Ces 
caracteristiques sont determinees par le Plan local d'urbanisme, le PLU (ex-POS) de la 
commune. 

C'est en fonction de vos projets que vous demandez I'un ou I'autre. 

■ Vous avez un projet ? Constituez votre dossier 

Pour obtenir un certificat d'urbanisme vous renseignant sur la possibility de construire ou 
non, vous devez f ournir des informations tres precises sur : 

- la localisation du terrain par un plan de situation, 

- un plan du terrain, 

- la destination du batiment s'il y a projet de construction, 

- eventuellement, une notice descriptive de la construction prevue indiquant la superf icie de 
planchers hors oeuvre (somme totale des planchers de chaque niveau). 

Ce n'est pas du temps perdu puisque c'est un excellent moyen de preparer votre dossier de 
permis de construire ! 
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- Avant T achat, de nombreux points doivent tres etudies. 

- D'ou I'interet de faire verifier la nature du terrain, le bornage de la propriete, etc. 

- Des frais supplementaires, certes, mais aussi une tranquillite supplemental. 

Dans quels cas faire appel a un bureau d' etudes ? 

£>7 construction, vous aurez peut-etre un besoin de diagnostics specif igues : que ce soit 
pour etudier votre besoin en isolation phonique ou acoustique, pour preparer un systeme 
d'assainissement autonome, pour une recherche de termites, pour une analyse de sol et 
de sous-sol ou un bornage de terrain... 

m Vous achetez un terrain ? 

Mieux vaut faire appel a un bureau d' etudes pour proceder a une analyse du sol et du sous- 
sol et juger ainsi de sa qualite, de sa stabilite en vue d'une construction. 
Autre cas de figure pour lequel vous aurez besoin d'un bureau d' etudes specialise dans 
I' analyse du sol, c'est lorsque votre terrain a construire est situe hors zone 
d'assainissement municipal. Le bureau d' etudes, apres analyse, vous indique le systeme 
d'assainissement adequat et la marche a suivre. 

- En construction comme en renovation, I' isolation, c'est ideal pour le confort 

Savoir quel sera votre besoin en isolation acoustique ou thermique en f onction du secteur 
geographique, de la zone urbaine ou vous vous installez, c'est important ! 

■ Votre propriete est mal def inie ? 

Vous devez faire appel a un geometre-expert pour borner votre terrain ou proceder a la 
determination de la surface habitable de votre habitation. 

■ Vous voulez proceder a un diagnostic sur les termites ? 

Vous devez faire intervenir un prof essionnel de la lutte contre les termites. 
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Adresses utiles pour faire proceder a un diagnostic 

be nombreux centres d 1 information existent pour chaque secteur : acoustique, 
thermique, ingenierie, assainissement... Ces services vous donnent les bonnes 
informations et vous orientent vers des professionnels competents. 

m Environnement, isolation, energie, geologie, ingenierie... 

Vous pouvez tout d'abord vous adresser a la Direction departement de I'equipement 
(DDE) de votre departement ou a la mairie de votre commune. 
Consultez le carnet d'adresses en ligne du CSTB (Centre scientif ique et technique du 
batiment) 
http://www.cstb.fr 

L'agence ADEME (Agence de I' environnement et de la mart-rise de I' energie) la plus 
proche de chez vous vous donnera les coordonnees de bureaux d' etudes specialises. 
Pour connaTtre I' Agence la plus proche de chez vous, composez le numero Azur : 0810 
060 050 ou consultez le site web de I' ADEME 
http: //www.ademe.f r 

Association de special istes de I' environnement au service des acteurs du developpement 
durable (ASTEE) 
http:// astee.org 

- Analyse de sols et sous-sols : 

Union syndicale du Seotechnicien (USG) 

Bureau de recherches geologiques minieres (BRGM) 

http : //www.brmg.f r 

le Service des carrieres de votre departement. 

- En savoir plus sur Tassainissement : 

C.I.eau (Centre d' information sur I'eau) 
http : //www.cieau.com 

■ Diagnostic Bruit : 

CIDB (Centre d' information et de documentation sur le bruit) 

12-14, rue Jules Bourdais 

75017 Paris 

Tel. : 01 47 64 64 64 

http : //www.cidb.org | e-mail : cidb@cidb.org 
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CHAPITRE 2 - TOITURE 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 



1. Les ardoises 



+ L'ardoise, un materiau noble 

.Les qualites de I'ardoise 
-Couleur ardoise 

+ Modeles et formes 

-Les differents modeles 

■ La multiplicite des formes 

+ Avant de choisir entre tuile et ardoise 

■ Un peu de technique 

. Assurer une bonne ventilation 




2. La charpente 

+ Mieux comprendre la charpente 

-Le vocabulaire de la charpente 

+ Quel bois choisir ? 
-Les regies d'or 

■ Que de choix ! 

+ Petits desordres et leur solution 

-L'humidite 

■ Les deformations de la charpente 

+ Les termites et autres xylophages 

■ Les termites et autres xylophages en France, etat des lieux 

■ Vie et moeurs des termites 
-Comment se propagent-ils ? 

■ Comment reperer la presence de xylophages ? 
-Comment lutter contre les termites et autres xylophages ? 
-Les bons reflexes en prevention ! 

+ Les charpentes du Nord au Sud 

-Charpentes nordiques 
-Charpentes mediterraneennes 

+ Typologie des charpentes 

-Les charpentes traditionnelles 
. Les charpentes f ermettes 
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3. La cheminee 



+ Les cheminees a foyer ouvert 

-Renovation ou construction ? 
.Les recuperateurs de chaleur 

+ Les inserts et foyers f ermes 

■ Insert ou foyer ferme ? 
■Confort et economie 
-Les cles du bon choix 



+ Construction et renovation d'un conduit de cheminees 

-Renover un conduit existant 
-Construire avec des boisseaux 
.Construire avec des tubes metalliques 

+ La souche exterieure 

-De I'utilite d'une souche 
-Ou placer la souche ? 

+ Les conduits de f umees 

■ Un conduit de fumee a quoi ga sert ? 

-Un conduit de fumee comment ga marche ? 
-Les differentes methodes de mise en oeuvre 

■ II pompe, il pompe le conduit de cheminee 
-Les mater iaux utilises 

-Le tubage : pour rajeunir le conduit d'un foyer ferme 




4. Les tuiles 
+ Comment choisir vos tuiles ? 

-De quoi est fait un toit ? 

■ A quoi servent les tuiles ? 

-La diversite des types de tuiles 
-Quelle tuile pour quelle maison ? 

+ Des tuiles pour tous les toits et pour tous les gouts 
-Les tuiles Redland Lafarge Couverture 

■ Les tuiles terre cuite Lafarge Couverture 

+ Pour un parfaite ventilation: le closoir 

■ Qu'est-ce qu'un closoir ? 

+ Pour favoriser I' aeration : les sorties de toit 

-Qu'est-ce qu'une sortie de toit ? 
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1. Les ardoises 

+ L'ardoise, un mater iau noble 

Les qualites de l'ardoise 

Incombustible, non poreuse, inalterable, flexible, ... I'ardoise multiplie les qualites. 
Elle joue ainsi un role essentiel dans la longevite de votre toiture. 



L'ardoise, avant de se democratiser, couvrait les toits des chateaux et batisses des 
grands proprietaires terriens, et cela des le Xle siecle. Issue d'une roche qui se debite en 
feuillets, le schiste, I'ardoise s'est peu a peu imposee par ses qualites, notamment pour 
remplacer le chaume dans le nord-ouest de la France. 

- Elle dure, elle dure I'ardoise ! 

L'ardoise est incombustible ; elle peut subir certaines alterations lors d'un incendie, mais 
elle le f reine. Elle est egalement impermeable et non poreuse, quelle que soit son epaisseur. 
Elle se revele done guere sensible au gel. L'ardoise est aussi inalterable et done insensible 
aux agents atmospheriques, d'ou sa tres grande longevite. Autre qualite importante pour une 
couverture, la flexibility. Plus une ardoise est flexible et plus elle est facile a tailler et a 
percer. Cette facilite de decoupe la rend parfaite pour des toitures complexes avec 
lucarnes, chassis, capucines... 



Couleur ardoise 

Ou gris au vert en passant par le bleu, I'ardoise n'en finit plus de changer de teinte. 
m A chaque region sa couleur 

Selon sa region d'origine la couleur de l'ardoise varie avec subtilite : 

• L'ardoise d' Ardennes peut aller du bleu-noir au violet, mais posseder egalement des 
nuances vertes ou des textures marbrees. 

• En Bretagne, si elle est generalement gris-bleu, elle est verte aussi ou bien tachetee 
d'oxyde. 

• En Correze, on I'appelle la " bleue ". 

• Dans les Alpes l'ardoise a la caracteristique de blanchir a I 'air, donnant aux toits la 
patine du temps. 
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+ Modeles et formes 

Les differents modeles 

Modele ordinaire ou modele anglais, modele car re ou historique, I'ardoise se decline en 
categories. Chaque modele s 'adapte a un usage bien precis. 



C'est en fonction de la qualite et des dimensions des blocs de schiste que Ton determine 
la dimension et I'epaisseur de I'ardoise. 
A chaque modele correspond un usage et un type de toit : 

- Le modele ordinaire 

De forme rectangulaire, le modele ordinaire (ou modele f rangais) est le plus couramment 
utilise, tant en plaine qu'en littoral. Ces ardoises sont generalement d'une epaisseur de 2,7 a 
3,3 mm. Les ardoises de petite taille sont preferees en Bretagne car la resistance au vent 
est super ieure etant donne le nombre d' attaches au metre carre. 

- Le modele anglais 

Lui aussi rectangulaire, le modele anglais est plus epais (3,8 mm en moyenne) et plus 
resistant que le modele ordinaire et done generalement utilise en regions montagneuses pour 
supporter des charges de neige et resister au gel. 

■ Le modele carre 

Le modele carre est peu utilise pour les habitations car moins resistant que les autres. 

■ Le modele historique 

Le modele historique est normalise pour repondre aux restaurations de monuments 
classes. L'ardoise est epaisse (4,5 mm et plus) et permet des couvertures d'une grande 
qualite. 

Votre choix sera affaire de zone geographique et ... de budget. 
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La multiplicity des formes 

En fonction de la fagon dont elle est decoupee, I'ardoise change de nam. Et chaque 
format repond a un usage precis. 

m De bien jolis noms 

La carree angevine, la carte, la coquette, I'heridelle, en ecailles, en ogives... autant 
d' appellations pour autant de formes de decoupe. Les ardoises sont taillees a leur extremite 
apparente. Mais n'oubliez pas que I'ardoise a un endroit et un envers, I'endroit etant taille 
en biseau af in que I'eau de pluie s'ecoule mieux. 

- A chaque usage son format 

Le format de I'ardoise est choisi en fonction de son recouvrement, partie recouverte par 
les rangees superieures. C'est un professionnel qui vous aidera a choisir ce format car la 
valeur du recouvrement est un savant calcul entre la pente du toit, la zone climatique, 
I 'exposition, le mode de fixation. Et le recouvrement varie aussi selon la partie du toit. 

+ Avant de choisir entre tuile et ardoise 

Un peu de technique 

■ Les parametres de base 

Le ou les rampants de la toiture doivent avoir une pente qui assure un bon ecoulement des 
eaux et evite les remontees sous I'effet du vent. Elle s'exprime en pourcentage, en degre ou 
metre par metre, soit la hauteur de la verticale obtenue pour un metre de projection 
horizontal (0,70 m par metre = 0,70 mpm = 70 % = 35° environ par exemple). La pente 
depend a la fois de la conception de I'ardoise, de la zone climatique et du site de la 
construction. Respectez imperativement ces parametres. 

■ Les zones climatiques 

Trois grandes zones climatiques divisent la France. 
La zone I est constitute par tout I'interieur du pays, par la cote mediterraneenne, et pour 
les altitudes inf erieures a 200 m. 

La zone II reunit la cote atlantique sur 20 km de prof ondeur, la bande situee entre 20 et 40 
km de Lorient a la f rontiere beige, et les altitudes comprises entre 200 et 500 m. 
La zone III inclut la cote atlantique, de la Manche et de la Mer du Nord, sur une prof ondeur 
de 20 km, de Lorient a la f rontiere beige, et les altitudes superieures a 500 m. 

m L' exposition geographique 

Trois situations sont prises en compte et se superposent a la zone climatique. 
Les constructions dans le creux d'une cuvette entouree de collines sur tout le pourtour et 
protegees ainsi pour toutes les directions du vent sont considerees en site protege. 
Une plaine ou un plateau presentant eventuellement des denivellations peu importantes est 
un site normal. 

II est dit expose lorsque les habitations sont sur le littoral jusqu'a une profondeur d'environ 
5 km, sur le sommet des falaises, dans les estuaires ou baies encaissees et a I'interieur du 
pays, dans les vallees etroites et ventees, sur les montagnes isolees ou elevees... 
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Une bonne ventilation de la sous -face de la couverture est necessaire. Les ardoises 
absorbent une certaine quantite d'eau au moment des precipitations et il est necessaire 
qu'elle soit evacuee avant les periodes de gel. 



Cette ventilation evite aussi les phenomenes de condensation qui contribuent au 
pourrissement des bois de charpente et diminuent I'efficacite de I' isolation. 
La presence d'un ecran de sous-toiture et/ou d'un isolant, implique de les poser en 
menageant une lame d'air d' environ 4 cm. Dans un comble non amenageable, et sans isolation 
sous le rampant, I' ecran est fixe non tendu sur les chevrons de fagon a ce qu'il laisse 
apparaTtre des "godets" ou I "air pourra circuler. 

Sur une toiture isolee, la presence d'un ecran de sous-toiture impose une double ventilation 
entre I'isolant et I' ecran (exception faite pour certains ecrans tres microporeux) et entre 
celui-ci et la couverture. 
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2. La charpente 
+ Mieux comprendre la charpente 

Le vocabulaire de la charpente 

Savez-vous ce qu'est un coyau, un entrait, une volige ? Quelques mots suffisent pour 
comprendre la charpente et pouvoir ainsi discuter avec un professionnel. 




Une coupe de charpente Une coupe de charpente Une charpente 

• Arbaletrier : Partie oblique de la f erme sur laquelle reposent les pannes. 

• Chevron : longue piece verticale appliquee sur les pannes de la charpente et servant 
d'assise aux elements d'appui de couverture. 

• Coyau : petite piece de bois rajoutee en partie basse de la charpente pour adoucir la 
pente en fin de toiture. 

• Entrait : piece horizontal de la f erme f ormant triangle isocele avec les arbaletriers. 

• Ferme : ensemble des pieces f ormant, dans un plan vertical, I'ossature en triangle d'une 
charpente. 

• Fermette : ferme realisee avec des bois de faible section donnant des charpentes plus 
legeres que les fermes traditionnelles. Elle est composee d'un ensemble de pieces de bois 
assemblies par des connecteurs metalliques inoxydables. 

• Liteau : latte etroite positionnee horizontalement qui sert a accrocher les tuiles et les 
ardoises. 

• Panne : piece de bois appliquee a la perpendiculaire des arbaletriers et portant les 
chevrons. 

• Volige : planches clouees horizontalement sur les chevrons pour fixer les elements de 
couverture. 
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+ Quel bois choisir ? 

Les regies d'or 

Bien sur, il s 'agit avant tout de choisir un bois de charpente parfaitement traite. En 
matiere de traitement du bois, les normes sont tres strictes. Elles vous garantissent un 
bois resistant aux diverses agressions : humidite, champignons ou xylophages. 

m La norme NF 

Le bois destine a la charpente doit etre d'une excel lente resistance, notamment en traction, 
et sa qualite est f onction de sa resistance aux attaques diverses. 
L'ennemi du bois, dans la construction, est bien sur I' humidite. Non seulement I' humidite 
exterieure, mais aussi I'humidite propre au materiau bois lui-meme, d'ou une normalisation 
NF en quatre categories en f onction de I' usage du bois. Pour les bois de charpente, la classe 
n°2 correspond a un degre d' humidite compris entre 13 et 17 % ; ce bois est appele " bois 
sec a I 'air ". 

Vous devez done verifier que le bois choisi est bien normalise NF. Si le bois selectionne 
repond bien aux normes, cela ne dispense pas de surveiller son evolution une f ois la 
charpente montee. Car le bois vit ! 

- Des hotes indesirables 

Les bois de charpente sont desormais bien traites contre les attaques les plus courantes : 
termites, capricornes, champignons. ..mais, la aussi, une f ois montee, la charpente doit etre 
surveillee de pres. II suff it d'un exces d' humidite pour favoriser le developpement de 
champignons. Certaines essences sont aussi plus sensibles que d'autres : les resineux 
peuvent etre attaques par les capricornes, les f euillus par les lyctus. 
La partie du bois choisie a egalement son importance quant a la f ragilite par rapport aux 
petites betes : si la charpente contient plus de 10 % d'aubier, vous devez etre vigilant car 
I'aubier est plus sensible aux attaques que la partie centrale de I'arbre. 

Que de choix I 

bensite, resistance mecanique. . . un bois de charpente doit repondre a de multiples 
exigences. Du chine ultra -resistant au hetre et au chataigner a faible retractabilite, 
en passant par les bois tendres, chaque essence a ses qualites mises en valeur par le 
type de charpente a laquelle elle s 'adapte. 

m Le chene 

En matiere de charpente, si n'etait son prix, le chene serait Tun des favoris. II est d'une 
excellente resistance mecanique et d'une grande densite. Cela dit, il est egalement fissile, 
et done a surveiller. 

■ Le chataigner 

Le chataigner est aussi un choix sur car il est d'une faible retractabilite (par exemple, 
lorsqu'une maison est chauffee, le bois de charpente se desseche ; il est alors sujet a un 
retrait plus ou moins fort selon I 'essence) et d'une bonne resistance en flexion. Petit plus 
fort appreciable : il fait f uir les araignees, car son odeur tannique les derange... 
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■ Le hetre 

Le hetre est d'une tres grande resistance en compression, il est stable mais d'une forte 
retractabilite. Choisir le hetre oui, mais dans sa region de production car le faire venir de 
son lieu d'origine peut se reveler couteux. 

■ Pins et consorts 

Pin Laricio, pin maritime, pin des Landes, pin sylvestre, sapin Douglas... autant d' essences de 
qualite pour une charpente car le pin est tres resistant en flexion et en compression et d'un 
rapport qualite prix interessant. Ces bois legers sont parfaits pour les voliges et les 
tasseaux. Petit bemol, le pin pleure parfois de la resine. 

- Bois tendres 

Pour des charpentes legeres, vous pouvez opter pour I'epicea, I'epicea de Sitka, le peuplier 
et certains sapins. Ces bois tendres et legers ne manquent pourtant pas de resistance ! 



+ Petits desordres et leur solution 

L'humidite 

L 'humidite est la source la plus courante de degats dans les charpentes. Bien sur, en 
fonction de leur densite, les bois sont plus ou moins sensibles a I'hygrometrie. Mais de 
quelque essence qu'il s'agisse, certaines zones de la charpente sont particulierement a 
surveiller : fartage, coyau, parties en contact avec la magonnerie. 

m Les zones a surveiller 

• Si la tete de faTtage est deterioree, I'eau penetre aisement et humidif ie la 
charpente, favorisant son pourrissement et done sa f ragilisation. Sans oublier les 
champignons qui aiment enormement l'humidite. 

• Si coyau il y a dans votre charpente, sachez que cette zone est sensible aux 
infiltrations. Le coyau etant la partie " mourante " d'une toiture, la pente est quasi 
nulle et des infiltrations peuvent done se produire a la jointure entre le coyau et la 
panne. 

• Les parties en contact avec la magonnerie ou encastrees dans celle-ci sont a 
surveiller car, lors du retrait en cas de dessechement du bois, des espaces 
favorisant l'humidite peuvent apparaTtre. En cas de gonflement du bois du a 
l'humidite, e'est la magonnerie qui risque de souff rir. Ces bois-la doivent done etre 
isoles des magonneries par du feutre ou du carton bitume. 
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■ Les solutions 

Pour prevenir tous les desordres, il est indispensable de surveiller I'etancheite de la 
couverture, de remplacer toute tuile ou ardoise def ectueuse, de verifier les systemes 
d'attache des elements de couverture (clous rouilles par exemple). A surveiller egalement 
I'eventuelle presence de mousses sur la couverture : les mousses s'enlevent d'ailleurs tres 
facilement. 

Une piece de bois peut pourrir a cause de I'humidite. Elle doit etre remplacee tres vite af in 
d'eviter la presence de champignons. 



Les deformations de la charpente 

Sous I'effet du temps ou des intemperies, la charpente bouge, flechit parfois. La 
cause peut etre egalement due a de mauvais choix de bois. Mais quelle que soit 
I'origine de la deformation, il y a tou jours un remede. 

m Le bois vit ! 

Le bois se retracte, se dilate, boit et rejette de I'eau, flechit... Tous ces comportements 
sont pris en compte par le charpentier lors de la realisation d'une ossature de toit : le taux 
d'humidite est controle, la partie de I'arbre utilisee est adaptee a I'usage, I'epaisseur de la 
piece calculee en f onction de la charge a porter, etc. 

Mais il peut y avoir des erreurs de choix dans la qualite du bois (vouloir faire trop 
d' economies au niveau de la qualite du bois de charpente induit des risques sur le long 
terme), des erreurs de calcul de charge entramant une surcharge et done un affaiblissement 
d'une piece de charpente. Ou des imponderables (generalement atmospheriques...). 

Pour des questions d'humidite (qu'il y ait infiltration ou intemperies), la masse volumique des 
elements de charpente peut augmenter excessivement (la variation peut aller jusqu'a 7 %) 
et les assemblages en etre affaiblis. 

Le sous-dimensionnement de certaines pieces de bois entrame leur f lechissement pour cause 
de surcharge. Les versants du toit peuvent ainsi s'affaisser peu a peu. 

• Les solutions 

Si la deformation est due a I'humidite, avant de reparer les degats, il est imperatif de 
regler les problemes d'etancheite. 

Consolider la partie affaiblie, soulager la piece sous pression, renf orcer les assemblages 
sont autant d' operations a realiser des que Ton decele une deformation de charpente. 

Quelle que soit la solution technique choisie, il est tres important d'utiliser la meme essence 
que celle d'origine, car il peut y avoir " incompatibilite" entre deux essences. 
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+ Les termites et autres xylophages 

Les termites et autres xylophages en France, etat des lieux 

La lutte contre les termites devient 1'affaire de tous en France puisque leur territoire 
s'etend peu a peu. Les degats causes par les termites sont d'autant plus considerables 
que souvent « caches » puisqu'ils attaquent le bois de I'interieur. Petits trous dans les 
platres, plinthes creuses, insectes volants suspects... autant d'indices a prendre en 
compte. 

Le CTBA (Centre technique du batiment et de I'ameublement) suit de tres pres revolution 
des zones touchees par les termites. 

Le Sud-Ouest reste la region la plus inf estee. La cote mediterraneenne est egalement en 
partie touchee. Les termites semblent remonter sur la cote Ouest, avec quelques incursions 
dans certains departements du nord. Mais ce qui semble nouveau depuis quelques annees, 
c'est leur presence de plus en plus importante en Ile-de-France. 

Les zones contaminees sont delimitees par arrete prefectoral ou par arrete municipal. Vous 
pouvez done vous renseigner en mairie. 

Quant aux autres xylophages, les capricornes ou les vrillettes par exemple, on en trouve par 
petites zones sur tout le territoire. Sachez que si vos voisins decouvrent des capricornes 
dans leur charpente, mieux vaut faire proceder a un diagnostic sur votre propre toiture. 

Les termites 

La lutte contre les termites devient I 1 affaire de tous en France puisque leur territoire 
s'etend peu a peu. Les degats causes par les termites sont d'autant plus considerables 
que souvent "caches" puisqu'ils attaquent le bois de I'interieur. Petits trous dans les 
platres, plinthes creuses, insectes volants suspects. . . autant d'indices a prendre en 
compte. 

u Vie et moeurs des termites 

Les termites sont des insectes blancs qui f uient la lumiere et vivent dans la terre et le bois. 
Les termites preferent les zones chaudes et humides, d'ou leur interet pour les villes et 
leur chauffage urbain... Les termites s' attaquent de plus en plus aux habitations. lis y 
trouvent leurs materiaux de predilection : bois, papier, cartons et tissus. lis pondent leurs 
oeufs generalement dans le bois ; il en eclot des larves qui s'enfoncent dans le bois pour se 
nourrir, le reduisant en poudre. Une f ois adultes, ils emergent en pergant un trou vers la 
surface, puis poursuivent leur cycle reproducteur. 

C'est done de I'interieur que les termites creusent le bois, I'affaiblissant et I'empechant de 
jouer son role de maintien de la structure de construction. Pour atteindre les elements en 
bois, les termites sont capables de se deplacer a travers platre, isolants, papiers peints, 
voire beton ! 
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■ Comment se propagent-ils ? 

- par essaimage : les reproducteurs quittent le nid et s'envolent pour implanter une nouvelle 
colonie dans un autre terrain favorable ; 

- par transport involontaire : il suff it de transporter, lors d'un demenagement par exemple, 
un element infecte... Autre hypothese : vous ramassez du bois en foret af in d'alimenter 
votre cheminee et vous le stockez dans la cave ou le grenier. Ce bois peut tres bien etre 
infecte sans que vous le sachiez; 

- par bouturage : une partie de la colonie se separe et forme progressivement une nouvelle 
colonie dans une construction avoisinante. 

En France, les zones les plus touchees sont le sud-ouest et le sud mais, peu a peu, les 
termites remontent au centre et vers le nord et sont desormais presents dans cinquante-six 
departments. 

■ Comment reperer la presence de termites ? 

Certains signes vous renseignent sur la presence d'une colonie de termites : 

- un simple choc contre une plinthe ou un element en bois peut reveler un bois completement 
evide ; 

- vous decouvrez de petits tunnels a la surface des murs ou de minuscules trous noirs, gros 
comme une tete d'epingle, sur les platres des plafonds ou les murs ; 

- il arrive que des termites s'echappent d'une fente dans un mur. 



Vos obligations reglementaires 

Devant le risque croissant d 1 invasion, maires et prefets sont autorises, de par la loi, a 
organiser la prevention et la lutte contre les termites. II incombe aux occupants et aux 
proprietaires de suivre leurs directives. Contrevenir vous expose a des sanctions. 

La loi n ° 99-471 du 8 juin 1999 vise a proteger les acquereurs et proprietaires 
d'immeubles contre les termites et autres insectes xylophages. Cette loi et ses decrets 
d 1 application (decret du 3 juillet 2000 et arrete du 10 aout 2000) donnent de nouveaux 
pouvoirs aux maires et aux prefets pour organiser la lutte. 

m Vous decouvrez des termites chez vous 

Des la decouverte de termites, la loi vous impose d'en avertir la mairie. La non-declaration 
est sanctionnee par une amende pouvant aller de 1500 a 7 500 €, sans compter I'obligation 
de f aire intervenir un prof essionnel de la lutte contre les termites. 
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■ Vous habitez dans une zone contaminee 

Si vous vivez dans une zone ou la presence de termites est averee, vous devez participer aux 
actions de prevention et de lutte. 

Le maire peut prendre un arrete demandant de proceder a la recherche et aux travaux de 
lutte contre les termites. Vous devez justif ier, dans les six mois, du respect de la recherche 
en presentant un etat parasitaire. Vous justif ierez egalement de la mise en oeuvre de 
travaux de prevention et deradication par un prof essionnel. 

Lors de travaux de demolition, il faut bruler sur place ou traiter le bois et les materiaux 
inf estes apres avoir fait une declaration en mairie. 

En cas de non-execution de ces mesures, c'est une amende de pouvant aller de 1500 a 7 500 
€, que vous risquez. 

■ En cas de transaction immobiliere 

Si vous habitez dans une zone a risques (zone delimitee par le pref et ou le maire de la 
commune) et que vous vendez un bien, la loi vous oblige desormais a joindre a I'acte de vente 
un etat parasitaire de moins de trois mois conf orme a un modele etabli par arrete et etabli 
par un expert agree. 

Le Centre technique du bois et de I'ameublement (CTBA) tient a disposition une liste 
d'experts et de prof essionnels de la lutte contre les termites. 

- D'indispensables precautions 

Premiere des precautions, meme si vous n' habitez pas dans une zone infestee : entretenir 
une bonne hygiene de I' habitation en resorbant les infiltrations d'eau, en ne laissant pas de 
tas de bois de chauf fage trop pres des murs, etc. 
Pour construire dans une zone a risques, utilisez du bois traite. 

Si vous etes dans une zone infestee, optez pour un traitement preventif : des barrieres de 
protection physique, chimique ou physico-chimique sont creees autour de I' habitation. 
Certaines aides sont accordees par I'Etat pour la realisation de travaux de lutte contre les 
termites. La Direction departementale de I'equipement (DDE) vous renseigne sur ces aides. 



Vie et moeurs des termites 

Tres prolifiques et tres vivaces, une fois installes les termites sont diff idles a 
deloger... 




Les termites et leur degat 
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Les termites sont des insectes blancs qui f uient la lumiere et vivent dans la terre et le bois. 
Les termites preferent les zones chaudes et humides, d'ou leur interet pour les villes et 
leur chauffage urbain... 

Les termites s'attaquent de plus en plus aux habitations. lis y trouvent leurs mater iaux de 
predilection : bois, papier, cartons et tissus. 

lis pondent leurs oeufs generalement dans le bois ; il en eclot des larves qui s'enfoncent 
dans le bois pour se nourrir, le reduisant en poudre. Une f ois adultes, Ms emergent en 
pergant un trou vers la surface, puis poursuivent leur cycle reproducteur. 

C'est done de I'interieur que les termites creusent le bois, I'affaiblissant et I'empechant de 
jouer son role de maintien de la structure de construction. 

Pour atteindre les elements en bois, les termites sont capables de se deplacer a travers 
platre, isolants, papiers peints, voire beton ! 

Comment se propagent-ils ? 

Les termites ont des methodes de propagation redoutablement efficaces que 
seuls des professionnels peuvent contrer. 

• Par essaimage : les reproducteurs quittent le nid et s'envolent pour 
implanter une nouvelle colonie dans un autre terrain favorable ; 

• Par transport involontaire: il suff it de transporter, lors d'un 
demenagement par exemple, un element inf ecte... ou bien de ramasser du 
bois en foret pour remplir sa cheminee ! 

• Par bouturage : une partie de la colonie se separe et forme 
progressivement une nouvelle colonie dans une construction avoisinante. 

En France, les zones les plus touchees sont le sud-ouest et le sud mais, peu 
a peu, les termites remontent au centre et vers le nord et sont desormais 
presents dans cinquante-six departments. 



Comment reperer la presence de xylophages ? 

Les termites savent se faire discrets, le temps de faire beaucoup de 
degats. Quelques gestes simples vous permettent pourtant de detecter leur 
presence. 




Les termites et leur degat 
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Certains signes vous renseignent sur la presence dune colonie de termites : 

- un simple choc contre une plinthe ou un element en bois peut reveler un bois 
completement evide ; 

- vous decouvrez de petits tunnels a la surface des murs ou de minuscules trous 
noirs, gros comme une tete depingle, sur les platres des plafonds ou les murs ; 

- il arrive que des termites s echappent dune f ente dans un mur. 

Les capricornes, quant a eux, attaquent de preference les resineux, et creusent 
des galeries paralleles au f il du bois, qui prend un aspect vermoulu. 

Comment lutter contre les termites et autres xylophages ? 

Seuls des professionnels agrees sont a mime de lutter contre les termites 
et autres xylophages. Ne faites con fiance qua eux seuls I 

m Qui intervient ? 

La lutte contre les termites ou tout autre xylophage est une affaire de 
professionnels ! C'est en mairie ou a la Direction Departementale de I'Equipement 
(DDE) que vous obtenez les coordonnees de societes agreees pour lutter contre 
les termites et autres xylophages. 

Attention : un certif icat de traitement f ourni par une societe non agreee n'est 
pas valable, lors d'une transaction immobiliere par exemple. 
II est important de ne faire appel qu a des societes specialisees car il existe des 
entreprises peu scrupuleuses qui vous proposent, en faisant du porte a porte, 
d'ef f ectuer chez vous un diagnostic de termites. Ces personnes prof itent d'un 
moment d'inattention de votre part pour sortir de dessous leur blouse un 
morceau de charpente « mange » par les xylophages et vous le presentent comme 
venant de votre charpente ! Panique, vous signez un devis pour une intervention 
rapide... 

• La protection avant et apres construction de votre habitation 

• Avant de faire construire, verif iez que le bois de charpente choisi est 
traite contre les termites et les autres xylophages. Vous pouvez 
renf orcer cette protection en prevoyant soit des repulsifs qui sont 
badigeonnes sur les fondations de I'habitation, soit des f ilms-barriere qui 
sont poses sous la dalle de la construction. 

• Apres construction, vous pouvez tout de meme faire intervenir 
preventivement un prof essionnel. Vous devez etre sur que votre habitation 
n'est pas deja inf estee. Le prof essionnel vous propose alors un traitement 
chimique qui cree une barriere de protection tout autour de I'habitation. 
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. Vous decouvrez des xylophages, que faire ? 

Premiere demarche, envoyer une lettre recommandee a votre mairie. Elle vous 
contactera tres vite pour vous donner la marche a suivre, et vous donner une 
liste de professionnels agrees. Leur intervention donnera lieu a un certif icat 
dont vous donnerez copie a la mairie. 

Seconde demarche importante : avertir vos voisins. Si vous etes infeste, il est 
probable qu'un perimetre de voisinage Test aussi. Et si Ton intervient chez vous 
sar\s intervenir dans les habitations mitoyennes, cela ne sert a rien : les termites 
reviendront en force chez vous ! 

■ Les remedes 

Si un diagnostic etablit la presence de termites, il faut alors agir tres vite. 
L'entreprise de detection va tout d'abord identifier le type de termites qui agit 
chez vous et agir en consequence. Elle etablira un devis precisant les lieux 
infestes et les produits quelle va utiliser (ce devis et la facture correspondante 
peuvent vous etre reclames par la mairie). 

Si certaines parties de la maison sont tres atteintes, mettant en peril la 
stabilite de la structure, des travaux de consolidation ou de remplacement 
devront etre ef f ectues. 

Sinon, l'entreprise operera un traitement chimique sur toute I'habitation af in 
deradiquer la colonie. Elle procedera egalement a la pose d'appats toxiques 
specif iques. 

Les bons reflexes en prevention ! 

II existe quelques gestes simples qui peuvent vous eviter ces invites 
inattendus que sont les termites, les capricornes ou les vrillettes. 

• Jardin, garage et toutes annexes de votre habitation doivent contenir un 
minimum de planches de bois ! Par exemple, ne laissez pas pourrir un petit 
tas de planches au fond de votre potager... 

• Luttez contre I'humidite : les termites sont attirees par les lieux humides, 
que ce soit votre cave, le garage, une buanderie... 

• Evitez de rapporter chez vous du bois mort rarwasse en f oret, un « nid » 
de termites pourrait s'y etre installe. 

• Ne conservez pas de vieilles poutres ou de vieux madriers (ne les 
recuperez pas non plus dans une decharge). 
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+ Les charpentes du Nord au Sud 

Charpentes nordiques 

£>7 farme ofe triangle isocele, la charpente du nord s 'adapte a un toit pentu et laisse la 
place pour des combles. 

i A quoi ressemble la charpente nordique ? 

Les elements porteurs de la charpente - arbaletriers et entraits - f orment generalement un 
triangle isocele (la f erme). Les arbaletriers reposent sur les murs porteurs et supportent le 
poids de la couverture ; ils travaillent en flexion. L'entrait, quant a lui, relie les arbaletriers 
a la base et travaille en traction. 

Les charpentes du nord de la France s'adaptent a des couvertures de pierre, de chaume, de 
tuile plate et d'ardoise. 

■ Les specif icites 

La charpente nordique est generalement congue pour un toit pentu (des pentes de 40° et 
60°). L'argument d'ordinaire avance est climatique : pluie, neige, gel... auraient incite les 
charpentiers a realiser des ossatures permettant a I'eau de glisser, a la neige de s'evacuer... 
En fait, la forme nordique des charpentes vient davantage d'une tradition seculaire que 
d'une volonte de protection contre les intemperies. 

Charpentes mediterraneennes 

La charpente mediterraneenne est souvent quasi plate et tres peu elaboree. 

m La charpente reduite a sa plus simple expression 

Pas toujours facile d'amenager des combles avec une toiture mediterraneenne ! La pente est 
souvent limitee entre 18 et 30°. Sa forme est d'origine romaine et adaptee a une couverture 
de tuiles canal. Autre caracteristique des charpentes du Sud, elles ne sont que tres peu 
elaborees et se reduisent souvent a des chevrons (elements verticaux) poses sur des pannes 
(elements horizontaux) entre deux murs magonnes. 
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+ Typologie des charpentes 

Les charpentes traditionnelles 

La charpente traditionnelle, constitute de fermes, est realisee selon des techniques 
tres anciennes qui gardent leur modernite. Au resultat, une charpente solide, durable 
et belle a regarder. 

m Artisanale avant tout 

Une belle charpente traditionnelle est une oeuvre d'art ! Congue et realisee selon des 
methodes ancestrales - modernisees bien sur - , la charpente traditionnelle a I'enorme 
avantage de laisser la place a des combles si la pente du toit est assez importante. 
Structure porteuse triangulee, la f erme donne sa forme a la toiture (f erme simple, f erme a 
la Mansart, f erme a entrait retrousse...). 

■ Valeur ajoutee 

Plus longue a mettre en place que la charpente f ermette industrielle, elle utilise davantage 
de bois, car il faut prevoir un plancher pour le plafond (avec les charpentes f ermettes, ce 
sont les entraits des f ermettes qui servent de plancher), des pannes et des chevrons. Le 
nombre de fermes de la charpente depend bien sur de la superf icie de I' habitation. 
Si le cout de revient d'une charpente traditionnelle est generalement plus eleve que celui 
d'une f ermette, la qualite est au rendez-vous, ainsi que le charme du travail artisanal. 

Les charpentes f ermettes 

Avec ses f ermettes, la charpente industrielle est de pose rapide et plus economique que 
la charpente traditionnelle. 

m Un produit industriel 

Difficile de comparer une charpente traditionnelle et une f ermette car il y a difference de 
culture, Tune etant tres manuelle, I'autre industrielle. La charpente f ermette est la forme 
allegee de la charpente traditionnelle, puisqu'une fermette est plus legere qu'une ferme 
triangulee classique. La fermette represente desormais pres de 80 % des constructions de 
charpentes en France. 

Pas moins solide que la charpente traditionnelle, la fermette a pour inconvenient d'utiliser 
tout I'espace sous toiture (on dispose en moyenne une fermette tous les 60 cm). II est done 
impossible d'amenager les combles. 

m Valeur ajoutee 

La production des fermettes etant industrialisee, le cout de revient est moindre par rapport 
a une charpente traditionnelle. La mise en oeuvre est tres facile, puisque la fermette porte 
directement la toiture sans interposition de pannes et de chevrons, les liteaux de 
couverture s'appuyant directement sur les arbaletriers. Cette simplification induit une 
grande rapidite d' execution. 
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3. La cheminee 

+ Les cheminees a foyer ouvert 

Renovation ou construction ? 

En renovation comme en construction, les principaux parametres a prendre en 
consideration pour bene f icier des bienfaits d'une cheminee a foyer ouvert sont : 
materiaux, dimensionnement, normes... 

m Construction 

Lors de la construction d'une cheminee a foyer ouvert, le choix des materiaux est essentiel 
car le but est de limiter leur echauffement et leur f issuration, d'eviter que vous ne vous 
bruliez a leur contact et d'eliminer le risque d'incendie. 

Terre cuite, ciment, torchis ont leur version ref ractaire parfaitement adaptee a la creation 
d'une cheminee. 

En fonction de I 'element de la cheminee, certains materiaux sont autorises ou prohibes, par 
exemple pas de platre pour I'avaloir, cette partie qui coiffe le foyer et fait le lien avec le 
conduit de fumee ; pierre, beton, cellulaire, marbre, fonte, metal, bois, ceramique ne sont 
autorises que pour certaines parties. 

Pour qu'une cheminee fonctionne correctement, il est indispensable de respecter certaines 
proportions entre les dimensions du foyer, celles de I'avaloir et celles du conduit. 

Toutes les normes et informations techniques necessaires a la construction d'une cheminee 
sont developpees dans des Documents Techniques Unifies (DTU), que vous pouvez vous 
procurer au CSTB ( Centre Scientif ique et Technique du Batiment). 

- Renovation 

Jadis, les artisans ne maTtrisaient pas toujours les regies de construction des cheminees. 
D'ou, parfois, des conduits mal adaptes a la taille du foyer, ou bien I'absence d'arrivee d'air 
f rais au niveau du foyer... II existe bien sur de nombreuses solutions pour qu'une cheminee 
ancienne fonctionne parfaitement : abaissement du linteau, creation d'une arrivee d'air,...). 
II est de toute fagon imperatif , en renovation, de faire controler par un prof essionnel la 
conformite et I'eff icacite de chaque element de la cheminee, du foyer a la souche sur le 
toit. 

Que Ton soit en construction ou en renovation, le poids d'une cheminee est toujours a 
prendre en consideration. II peut varier de 300 a 1500 kg. II f aut done prevoir un eventuel 
renf orcement des structures. 
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Les recuperateurs de chaleur 

Les recuperateurs de chaleur optimise/it votre feu de cheminee et vous permettent 
ainsi de chauffer vraiment la piece. Un vrai plus. 

m A quoi ga serf ? 

Dommage de laisser les calories partir en f umee ! La cheminee a foyer ouvert a en ef f et 
davantage un role esthetique et convivial qu'un pouvoir chauffant (le rendement d'un foyer 
ouvert est limite a 10 ou 15 %). Une partie de la chaleur s'enfuit vers I'exterieur avec les 
gaz brules. Mais vous pouvez considerablement augmenter le rendement de votre cheminee 
(de 25 a 50 %) - et ainsi augmenter la temperature de la piece ou de pieces mitoyennes - en 
installant un recuperateur de chaleur. Certes, I' operation est plus simple en construction 
qu'en renovation, mais tout a fait realisable sur de vieilles cheminees. 

■ Comment ga marche ? 

Sous la cheminee ou au-dessus, on cree une surface de chauff e avec des materiaux 
specif iques qui absorbent et restituent tres vite les calories. Une circulation importante 
d'air est installee : au contact du materiau chauffe, I 'air monte en temperature et est 
redif f use dans la piece. 

II existe plusieurs systemes : recuperateurs a prise d'air exterieure, double foyer avec 
combustion inversee, recuperateurs a eau qui s'apparentent a une chaudiere. 
La solution de base ce sont les chenets souf f lants. Ce systeme de recuperation de chaleur 
n'exige pas de travaux. On installe le chenet souff lant dans un foyer de cheminee ouvert. Le 
chenet souff lant est en fait un corps de chauff e equipe d'un ventilateur : le bloc moteur, 
place a I'exterieur de la cheminee, recupere I 'air exterieur. Cet air circule dans le chenet et 
se rechauffe au contact du feu. L'air chaud est ensuite expulse dans la piece grace au 
ventilateur. 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 44 sur 211 



+ Les inserts et foyers f ermes 

Insert ou foyer ferme ? 

L 'insert s'encastre dans une cheminee existante, le foyer ferme, quant a lui, necessite 
la construction d'une cheminee autour. Ces deux types d'appareils s'adaptent tres 
aisement a un conduit de fumees et vous apportent bien-etre et securite lorsqu'ils 
repondent aux normes. 

m Distingo 

Insert ou foyer ferme le systeme est le meme, seule I' installation differe. 

Un insert, comme son nom I'indique, vient prendre place dans une cheminee existante. II est 

constitue d'un foyer en fonte place dans un caisson metallique. 

Pour le foyer ferme, plus volumineux que I' insert, la cheminee n'existe pas au depart et on la 
construit autour de I'appareil. 

Tous deux, a partir d'un feu de bois, sont a meme de chauffer une piece bien mieux que ne 
peut le faire une cheminee, la palme de I' optimisation du feu de bois allant au foyer ferme. 

■ Comment ga marche ? 

Confortables, economiques I' insert autant que le foyer ferme fonctionnent en recuperant 
les calories degagees par le feu de bois. 

L'air frais arrivant de I'exterieur est rechauffe dans un caisson double paroi pour I'insert, 
ou dans I'habillage magonne de la cheminee pour le foyer ferme. II ressort ensuite par des 
grilles situees sur I'insert ou sur la hotte pour le foyer ferme. 

L'air chaud peut aussi etre envoye dans d'autres pieces par I' intermediate de gaines avec 
ou sans turbo. 

■ A chacun ses qualites 

L' insert est tres simple d' installation puisqu'il suffit de I'encastrer dans le foyer de la 
cheminee et de le raccorder au conduit de fumees (en ayant pris soin de controler et 
d'adapter ce dernier aux normes actuelles). Le foyer ferme, quant a lui, est equipe d'une 
fagade vitree et dote d'un dispositif de recuperation de chaleur. Les fagades laterales 
peuvent aussi etre vitrees, d'ou augmentation du rendement. La plupart des modeles de 
foyers f ermes laissent la possibility d'utiliser la cheminee en foyer ouvert. 

Le choix de la puissance de I'appareil se fera en fonction du volume de la piece. Pour un 
espace 

de 80 a 130 m2, une puissance de 8 a 10 kW est conseillee ; pour un espace de plus de 150 
m2, 

ce sont 12 a 18 kW qui sont requis. 
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Confort et economie 

Inserts et foyers fermes presentent le grand avantage a la fois d'offrir le charme des 
cheminees a feu ouvert, en respectant une large vision des flammes, et de diffuser une 
chaleur confortable tout en etant economiques. lis peuvent alter Jusqu'a servir 
reellement de chauffage d 'appoint ou de base selon I'espace et le volume a chauffer. 
Une installation peut mime, au moyen de gaines, repartir la chaleur produite sur 
plusieurs pieces. 

Le choix d'un appareil sera done fonction de I' usage que vous voulez en faire: agrement, 
chauffage d' appoint, chauffage principal ; des caracteristiques qui vous semblent 
importantes : rendement, capacite en bois, duree en feu continu, esthetique... 
Mais le premier critere de choix sera obligatoirement sa conf ormite a la norme f rangaise 
NF D-35 376. II est tout aussi important que I' insert ou le foyer soit pose par un 
professionnel specialise, qui suivra des regies d' installation tres strictes et tres precises. 
Sans ces deux precautions, vous risquez I'incendie. 

La plupart des modeles vous laissent la possibilite d'utiliser votre cheminee 
occasionnellement a feu ouvert. Vous connaissez le plaisir de vous rechauff er les pieds et les 
mains en vous plagant au plus pres de la cheminee a feu ouvert. 

La conception d'un insert ou d'un foyer permet la diffusion d'air chauffe en circuit par le 
feu de bois, dans toute la piece. 

L'air chaud sort par des bouches (grilles) situees sur I 'insert ou sur la hotte pour un foyer. 
La chaleur est par consequent plus largement dif fusee et mieux repartie qu'avec un feu 
ouvert. Au lieu de s'echapper a 65% par le conduit de fumees, elle se propage dans la piece. 
De plus, la consommation de bois diminue dans un ordre de grandeur de 2 a 3. 

Pouvoir se servir de sa cheminee temporairement comme emetteur off re la possibilite de 
diversif ier les sources de production de chaleur. Par exemple, si votre residence secondaire 
est equipee d'un chauffage electrique et si vous vous abonnez au tarif Tempo d'EDF (jours 
rouges, bleus et blancs), vous pouvez limiter le f onctionnement des convecteurs les jours 
rouges (plus chers). 

m Ecart du feu 16 cm 

A quoi ga sert ? 

Un insert ou foyer ferme installe sans precaution peut devenir cause d'incendie. La chaleur 
degagee etant de I 'ordre de 500°C, I'installateur doit imperativement respecter une 
distance minimale de 16 cm entre la paroi interieure du conduit et I 'element combustible le 
plus proche, en general la structure en bois. 

Comment faire ? 

Les regies de mise en oeuvre d'un insert ou d'un foyer ferme sont detaillees avec precision 
dans un Document Technique Unif ie (DTU-24-2-22). Elles doivent imperativement etre 
suivies par I'installateur. 
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■ Conduit de f umees 

Comment I'utiliser ? 

Le conduit sert a evacuer les f umees par la toiture a I'exterieur du logement. II doit etre 
non fissure et ramone deux f ois par an. Le foyer peut etre relie au conduit par un tuyau de 
raccordement, qui ne doit pas traverser de paroi. L'etancheite entre ce tuyau et le conduit 
doit etre parfaite. 

Comment f aire ? 

Le conduit de f umees, raccorde a un foyer f onctionnant porte f ermee ou porte ouverte, doit 
avoir une section minimale de 400 cm2 ou un minimal de 20 cm. II doit etre compose d'un 
meme mater iau et ne desservir qu'un seul foyer. Le conduit doit deboucher dans la piece ou 
est situe le foyer a raccorder, sur une hauteur de 5 cm. 

- Bois a bruler 

Comment I'utiliser ? 

Pour que le bois brule avec un bon rendement, il doit etre suff isamment sec, avec une 
tolerance 

de 15 a 18 % d'humidite inter ieure. 
Comment le choisir ? 

Le bois doit avoir ete abattu depuis au moins 18 mois et stocke pendant un an dans un 
endroit ventile et protege de la pluie. La longueur des buches doit etre choisie en f onction 
de la largeur de I' insert 

(33 ou 50 cm en general). Certaines essences brulent plus longtemps que d'autres. 

■ Grilles de ventilation 

A quoi ga sert ? 

Le fonctionnement d'une cheminee, equipee d'un insert ou d'un foyer ferme, necessite un 
apport d'air plus important que le simple renouvellement d'air. Si I'admission d'air dans la 
piece est insuff isante, une amenee d'air supplemental propre a la cheminee doit etre 
realisee. Lorsque I 'habitation est equipee d'un systeme d' extraction mecanique de I 'air 
(VMC), cette amenee d'air est obligatoire. 

Comment f aire ? 

L'amenee d'air supplemental doit etre prise directement sur I 'air exterieur pour ne pas 
consommer les calories interieures, garantir un bon tirage, ameliorer le rendement 
d' exploitation ainsi que le confort. 

- Porte vitree 

A quoi ga sert ? 

Une paroi vitree pour fermer le foyer permet a la fois d'obtenir un meilleur rendement de la 
cheminee et d'avoir une vision du feu de bois. De nouvelles techniques ont permis d'agrandir 
la paroi vitree et de la rendre completement transparente. 

Comment la choisir ? 

La vitre doit etre en vitro-ceramique pour pouvoir resister a 800°C. Les vitres peuvent etre 
autonettoyantes grace a un systeme reducteur de bistrage : maTtrise de la circulation d'air 
pour eviter le depot de goudron et elevation de la temperature du foyer pour bruler les 
residus. 
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+ Construction et renovation d'un conduit de cheminees 

Renover un conduit existant 

Raccorder un appareil de chauffage moderne a un conduit existant est possible a 
condition qu'il soit stable, etanche, adapte au combustible utilise et qu'il possede une 
section compatible avec le foyer. Dans la plupart des cas, on realise un tubage, voire 
un chemisage. 

m Des operations preliminaires sont a realiser. 

D'abord le ramonage et I'assechement du conduit s'il y a eu des traces d'humidite, 
puis le colmatage des fissures et crevasses, et la consolidation des elements de la 
magonnerie qui ne presentent pas une parfaite tenue. Son etancheite a la f umee est enf in 
verif iee. Le prof essionnel allume des f umigenes et observe les f uites de f umee a travers la 
magonnerie du conduit. 

Le chemisage consiste a appliquer sur la face interieure du conduit un enduit special et 
sur toute la hauteur. Ce travail est realise par une entreprise specialisee et en conf ormite 
avec le reglement sanitaire departemental. Ensuite, la section du conduit peut etre ramenee 
a 350 cm2 s'il est raccorde a une cheminee a foyer ouvert et a 180 cm2 s'il s'agit d'un 
foyer f erme ou semi-ouvert. 

Un tubage, plus simple et moins cher, est preferable. II est quasiment obligatoire 
lorsqu'une nouvelle chaudiere ou cheminee est installee. C'est une formule tres rapide qui 
rectif ie la section du conduit si necessaire, limite les risques de bistrage et renf orce 
I 'isolation thermique. 

II faut prevoir une ventilation de I'espace entre le conduit et le tubage pour eviter des 
risques de condensation prolongee sur la paroi exterieure du tube. Un orifice est menage au 
sommet de la sortie de toit et un second en partie basse du conduit. 
Apres tubage, la section du conduit peut etre ramenee a un interieur de 180 mm s'il est 
raccorde a une cheminee a foyer ouvert et a 153 mm s'il s'agit d'un foyer ferme ou semi- 
ouvert. 

Dans un conduit vertical, on pose des tubes rigides metalliques. 

lis sont assembles entre eux et descendus au fur et a mesure. En ceramique, le tube - 
moins cher, se reutilise apres un feu de cheminee, il est garanti 30 ans contre la corrosion 
et peut etre ramone avec un herisson metallique plus efficace qu'un modele en nylon. 
Lorsque le conduit n'est pas vertical, on utilise un tubage souple en acier inox. 
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be section "carre", rectangulaire, les boisseaux en terre cuite ou en beton allege se 
posent avec un mortier batard ou de chaux maigre qui off re une certaine elasticite, 
necessaire lorsque le materiau s'echauffe. lis sont embortes les uns sur les autres, la 
partie male dirigee vers le bas, afin d'eviter des coulures a I'interieur du conduit et 
que la condensation ne ressorte pas par capillarite a travers les joints. En sortie de 
toiture, Us sont recouverts d'un enduit, habilles de briques, d'ardoises... ou avec un kit 
specifique. 

A parois alveolees, les boisseaux sont polycombustibles pour la plupart. lis conviennent pour 
la partie du conduit qui traverse les pieces habitables. Tres bon marche, Ms sont habilles 
avec une cloison en carreau de platre de 50 mm d'epaisseur, desolidarisee du conduit par un 
vide d'air ventile de 30 mm d'epaisseur ou isole avec de la laine de roche. 
A isolation integree, les boisseaux comportent de la laine minerale collee sur leur paroi 
exterieure et recouverte d'un enduit ou d'un film d' aluminium qui assure la protection 
mecanique de I'isolant. lis completent les precedents dans les combles perdus et dans les 
parties exterieures en supprimant I'apport d'une isolation. 

A triple paroi, les boisseaux se composent d'un tube en ceramique refractaire, d'une coquille 
d' isolation en laine minerale haute densite de 35 mm d'epaisseur et d'une paroi exterieure 
en beton allege. Compatibles pour un usage exterieur et interieur, Ms permettent de reduire 
I'ecart au feu a 2 cm des bois de charpente et un habillage du conduit dans les parties 
habitables par simple collage d'une plaque de platre ou par application d'un enduit. Une 
excellente solution mais tres chere. 




Fabriques a partir d'aluminium, d'acier inoxydable ou galvanise, les conduits metalliques 
n 'exigent aucun travail de magonnerie. 

Cylindriques et parfaitement lisses, Us facilitent le ramonage et le tirage de la 
cheminee. 

Ce sont les solutions les plus cheres mais parfaitement adaptees a la structure legere des 
charpentes modernes. Elles se montent rapidement par emboTtement et serrage d'un collier 
et le conduit de f umee est utilisable immediatement apres la fin des travaux. Leur 
destination est f onction de la compatibility du metal avec le combustible, de leur situation 
dans la construction et leur capacite d' isolation. 

A simple paroi en inox flexible ou rigide, Ms sont destines principalement au raccordement du 
foyer au conduit de f umee ou au tubage des conduits magonnes. 

A double paroi separee par une lame d'air, de la vermiculite, de la ceramique ou de la laine de 
roche, Ms sont "mono" ou "poly" combustibles. Comme les boisseaux isothermes, Ms evitent 
ainsi les phenomenes de condensation et de bistrage qui peuvent corroder le metal. 
Les conduits places a I'interieur sont en acier avec une paroi interne en inox ou en alu et une 
paroi externe galvanisee. 
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Un conduit exterieur est compose de deux parois inox. L' aluminium est reserve aux 
chaudieres gaz. Dans les parties habitables, le conduit s'habille d'une cloison isolee ou 
ventilee par un vide d'air de 50 mm d'epaisseur. 

Pour la souche, on utilise soit un conduit avec solin et cone de f inition en inox-inox, soit en 
inox-galva habille d'une sortie de toit prefabriquee. Certaines imitent les cheminees 
regionales. 

A triple paroi, compose d'un tube en ceramique, d'une coquille en laine minerale de 6 cm 
d'epaisseur et d'une enveloppe exterieure en acier inox, le conduit est reutilisable apres un 
feu de cheminee. II permet de reduire I'ecart au feu a 5 cm des bois de charpente et il est 
garanti 30 ans contre la corrosion. Dans les parties habitables, des supports metalliques 
fixes sur le conduit permettent la pose d'une cloison avec une garantie. 

+ La souche exterieure 

De I'utilite d'une souche 

Partie emergente de la cheminee, la souche joue un role capital pour un bon tirage. 
m A quoi serf la souche de cheminee ? 

La souche est la partie du conduit qui emerge du toit. Elle permet d'expulser en hauteur les 
gaz brules, mais aussi de recuperer I 'air exterieur indispensable au tirage de la cheminee. 
La souche doit etre bien isolee af in d'eviter un ref roidissement trop rapide des fumees qui 
auraient ainsi du mal a sortir. De plus, une souche mal isolee peut atteindre une temperature 
de 45° C ce qui f avorise des condensations. 

Ou placer la souche ? 

Pour jouer pleinement son role la souche doit etre implantee sur le versant de la 
toiture situe sous le vent dominant, be plus, il est imperatif de respecter la 
reglementation en matiere de hauteur. 

■ Une affaire de vent dominant 

La souche se place sur le versant de toiture situe sous le vent dominant, en depression, ce 
qui f avorise le tirage. 

Pour connaTtre le bon versant d' implantation de la souche, mieux vaut se renseigner aupres 
des voisins car, certaines regions possedant plusieurs vents dominants, il est parf ois 
difficile de trouver la bonne orientation. 

Vous pouvez prevoir un dispositif anti-refoulement qui permet d'eviter les retours de 
fumees a I'interieur en cas de fortes pluies ou de vents plongeants. 
Seul bemol, le dispositif ne doit en aucun cas modifier la section du conduit, au risque de 
modifier la qualite du tirage. 
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■ Les regies a respecter 

La reglementation impose que le sommet de la souche depasse d'au moins 40 cm le faTte de 

la toiture. Cette regie n'est pas anodine, car si cette hauteur minimum n'est pas respectee, 

il peut y avoir des inversions de tirage et des ref oulements de fumee. 

Attention a la presence de grands arbres ou d'immeubles qui risquent de couper le vent et 

ainsi diminuer le tirage de votre cheminee : vous devrez alors augmenter la hauteur de la 

souche. 

+ Les conduits de f umees 

Un conduit de fumee a quoi ga sert ? 

Le conduit de cheminee - egalement appele conduit de f umees - est indispensable pour 
evacuer les produits de combustion. II sert aussi bien pour un feu de cheminee que 
pour le chauffage central ou pour un insert. 



Son role premier est d' evacuer correctement les gaz de combustion en assurant une 
regularise de tirage. En diffusant les gaz dans I' atmosphere au dessus des habitations, 
il preserve la qualite de I'air au niveau du sol et elimine les risques d' intoxications dues 
aux rejets a hauteur d'homme le long des fagades. 

Un conduit de fumee comment ga marche ? 

Un conduit de cheminee c 'est la cle du confort et de la securite 

m Un conduit fonctionne s f il y a du tirage ! Le tirage c'est quoi ? 

II s'agit de la depression qui se cree au debouche du conduit et qui se traduit par une 
aspiration de I'air a la base du conduit. Le tirage sera d'autant meilleur que les f umees 
seront chaudes, le conduit sera haut et bien isole. Le tirage peut etre perturbe par des 
conditions meteorologiques defavorables (pluie, vents plongeants). 

■ Cheminee - Conduit : le couple parf ait 

II est important de connaTtre I'ouverture de I'atre d'une cheminee 
a feu ouvert ou la puissance de I' insert qui y sera introduit de fagon a calculer 
precisement le diametre optimal du conduit. Ceci est particulierement vrai pour les 
cheminees a feu ouvert dont le refoulement peut provenir d'un sous-dimensionnement 
du conduit. 
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Les differentes methodes de mise en oeuvre 



Z.e5 conduits raccordes sur les cheminees demarrent tres 
souvent au plafond pour des raisons de commodite. La 
solution a privilegier depend de certains criteres tels que le 
type de cheminee, la position du conduit, la nature du 
plafond, la structure de la charpente ... On peut classer ces 
solutions en deux grandes families qui sont les conduits 
magonnes et les conduits non magonnes. 

m Les conduits magonnes 

II s'agit des conduits dont les elements sont assembles par 
jointoiement au mortier ou avec une colle. 
Dans cette famille, on retrouve les conduits traditionnels en 
terre cuite et en beton mais aussi des produits dits innovants 
tels que les conduits en ceramique aux performances accrues. 
Les conduits traditionnels sont presents sur le marche depuis 
des decennies et n'ont que tres peu evolue. lis doivent etre 
completes par des doublages af in de respecter la reglementation 
en termes d' isolation thermique et d'ecart au feu. Depuis I' apparition des inserts dont 
les temperatures de f umee peuvent etre tres elevees, ils sont meme tres souvent tubes. 
Les produits innovants, quant a eux, ont suivi revolution de la reglementation et off rent 
des systemes complets et perf ormants, autorisant les devoiements et permettant 
souvent de reduire I'encombrement total du conduit tout en respectant les exigences de 
securite. 

» Les conduits non magonnes 

Ces conduits sont montes par emboTtement et serrage 
d' elements modulaires entre eux. Ce type de montage est dit a 
sec. 

Les deux materiaux utilises pour ces conduits sont I'acier 
inoxydable et la ceramique. 

Les conduits metalliques sont constitues d'une paroi interieure 
en acier inoxydable, d'une coquille isolante et d'une paroi 
exterieure en acier galvanise. Leurs performances et leur 
durabilite sont liees a la nuance d' acier inoxydable et a I'epaisseur de I 'isolation. 
Les conduits en ceramique sont doubles d'une isolation consequente et d'une paroi 
exterieure en acier inoxydable qui autorise leur installation en exterieur. Insensibles 
aux acides, certains peuvent egalement etre reutilises apres feu de cheminee. 
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II pompe, il pompe le conduit de cheminee 

Le conduit de fumees evacue les produits de combustion de votre cheminee a foyer 
ouvert, de votre insert ou de votre foyer ferme. II assure egalement la qua lite du 
tirage, et partant, votre plaisir d'un bon feu de bois. Place a I'exterieur ou a 
I' inter ieur de /'habitation, il repond a des normes tres strictes. Pour votre 
securite. 

m A quoi sert un conduit de fumees ? 

Le conduit de cheminee joue deux roles essentiels. II evacue les produits de combustion 
et il assure le tirage. II doit resister a des temperatures de 200 a 400° (voire 500° 
pour certains foyers fermes) et a Taction chimique des gaz brules. 
Le conduit f onctionne comme une pompe : il aspire les gaz interieurs, moins denses que 
les gaz exterieurs a la maison. Plus le gaz brule par la combustion est chaud (et done 
leger), plus le conduit I' evacue facilement et meilleur est le tirage. Au fur et a mesure 
de Ieur montee vers I'exterieur, les gaz ont tendance a se refroidir, ce qui est nefaste 
pour le tirage. II est done important de ne pas avoir un conduit de f umee trop haut (20 a 
30 metres sont la norme). 

■ Les differents types de conduits 

Le conduit peut etre realise a I'interieur ou a I'exterieur de I 'habitation. On le dit " 
isole " lorsque sa stabilite aux efforts horizontaux n'est assuree par aucune liaison avec 
un mur ; il est " adosse " lorsqu'il est autoporteur mais lie a un support qui le protege 
des effets du vent ; il est " accole " lorsqu'il est solidaire du mur porteur sur toute sa 
hauteur. Leur realisation est soumise a une reglementation tres stricte, cette 
reglementation etant destinee a la f ois a assurer votre securite et a permettre une 
meilleure eff icacite du conduit. 
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Les mater iaux utilises 

be nombreux materiaux normalises NF sont utilises pour construire des conduits de 
fumees. Brique, boisseaux, beton arme, fibrociment ou metal ont en commun leur 
resistance a de tres fortes temperatures. Les materiaux a utiliser pour realiser un 
conduit doivent etre conformes a des normes NF et des regies edictees dans un 
Document technique unifie (OTU). 

m Les briques 

Terre cuite et brique ref ractaire ont une importante resistance a la chaleur (jusqu'a 
950° pour la brique ref ractaire). En briques, le conduit doit etre autoportant et, s'il est 
adosse au gros oeuvre, leur libre dilatation doit etre assuree. L'epaisseur de la paroi doit 
etre de 10 cm af in d'assurer la stabilite de I'ouvrage et son isolation thermique. 

■ Les boisseaux 

En terre cuite ou en beton, les boisseaux peuvent etre cylindriques, rectangulaires ou 
carres. lis resistent a une chaleur de 450°. 

■ Le beton arme 

Avec le beton arme, le conduit peut etre monolithe, c'est-a-dire coule sur place entre 
des coff rages speciaux, ou composite, c'est-a-dire constitue d' elements prefabriques. 
L'interieur des conduits en beton arme est generalement garni de briques ou de 
boisseaux. 

■ Le fibrociment 

Lorsqu'il est en fibrociment, le conduit est alors adosse au mur porteur et fixe par des 
colliers. 

■ Le metal 

Qu'il soit en tole d'acier noir, en tole d'acier inoxydable ou en tole d'aluminium, le 
conduit est generalement realise a I'exterieur. 
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Le tubage : pour rajeunir le conduit d'un foyer ferme 

Rigide ou flexible, le tubage d'un conduit de fumees permet d' installer un foyer 
ferme ou un insert a partir d'un conduit de fumees existant. 
Attention, le tubage est interdit pour les foyers ouverts I 

m Pourquoi le tubage d'un conduit de fumees ? 

C'est surtout en renovation que Ton procede au tubage d'un conduit de fumee. En 
tubant un conduit de fumees existant, on evite d'avoir a le refaire pour qu'il reponde 
aux normes de constructions actuelles et on garantit sa securite. 

Le tubage consiste a introduire un tube metallique dans I'ancien conduit et a le 
raccorder a la source de chauf f age. 

Attention : le tubage est interdit lorsqu'il s'agit d'un foyer ouvert, une cheminee 
traditionnelle done (dans ce cas, pour rendre le conduit conf orme il faut le chemiser, 
e'est-a-dire en couvrir les parois inter ieures d'un enduit special). 

■ Le tubage flexible 

Le tubage flexible permet de s' adapter aux devoiements (les coudes) du conduit. II est 
fixe par des colliers et des raccords f lexibles. 

m Le tubage rigide 

Le tubage rigide autorise un usage polycombustible. II ne peut etre utilise si le conduit 
existant a des devoiements. Chaque element est soude dans le sens des condensations. 

I Presentation de quelques cheminee 
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5. TUILES 



+ Comment choisir vos tuiles ? 

De quoi est fait un toit ? 

Avoir un toit sur la tete, ga ne suffit pas ! Encore faut-ii que ce soit un toit de 
qualite. Pour cela, toutes les parties de la toiture comptent. De la charpente aux 
accessoires en passant par la sous- toiture, chaque element joue son role pour proteger, 
ventiler et perenniser votre toiture. bessus, dessous... on vous dit tout. 

m La charpente 



L' architecture d'une charpente 

La charpente est une architecture, en bois ou en metal, 
qui repose sur les murs porteurs. Elle donne au toit sa 
forme et son volume. Elle peut etre en bois ou metallique. 
En bois, elle sera construite artisanalement ou selon la 
methode industrielle des f ermettes pretes a poser. En 
sachant que les f ermettes ne laissent que peu de place a 
d eventuels combles. 

La charpente sert de support a la couverture de tuiles. 
Poses a I'exterieur de cette structure, les chevrons sont les pieces de bois qui completent la 
charpente dans le sens de la pente. Les chevrons soutiennent les liteaux, autres pieces de 
bois qui sont posees perpendiculairement a la pente et servent a I'accroche d'un eventuel 
ecran de sous-toiture et des tuiles. 

» La sous-toiture et son ecran de sous-toiture 



Un ecran de sous-toiture 

Entre charpente et couverture se situe 
I'espace de la sous-toiture. C'est la que Ton 
peut poser un ecran dont les ef f ets sont 
clairement benef iques. 
Bien sur, les materiaux de couverture sont 
prevus pour resister a I'eau et proteger 
votre habitation, mais la protection peut 
etre renforcee. Ainsi, ni pluie, ni air, ni 
pollens ni poussiere ne pourront f ranchir le 
cap de la sous-toiture. De plus, lecran protege egalement I'isolant contre I'humidite. L ecran 
de sous-toiture va servir de barriere, tout en laissant respirer la toiture. 
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Cet ecran est indispensable pour les toits a f aible pente ou levacuation de I'eau est lente, 
favorisant ainsi une humidite malvenue. II est egalement indispensable dans les zones 
climatiques soumises a la neige, a de grands vents et a de fortes pluies. Aux toits a forte 
pente, I ecran apporte egalement un complement de protection et perennise la toiture. 
L ecran de sous-toiture peut etre rigide ou souple. II peut etre aussi permeable ou non a la 
vapeur. S'il est permeable a la vapeur (solution preconisee car tres saine), il assure 
egalement ventilation et aeration. Avec les ecrans non permeables a la vapeur, il est 
indispensable de laisser une lame d'air de chaque cote de lecran : en exterieur pour la 
ventilation, en interieur pour empecher la formation d'humidite. 

m La couverture en tuiles 

Couverture en tuiles 

La couverture se segmente en deux categories 
d' elements : 

Le plain carre. Ce sont les pans de toiture 
entierement composes de tuiles. 

Les points singuliers. Ce sont les parties de la 
couverture qui ont une f onction ou un 
emplacement particulier. Ces points singuliers 
particulierement sensibles sont : 

- les sorties de chemine et de VMC (Ventilation mecanique controlee) pour I'evacuation d'air 
en provenance de I' interieur ; 

- les lucarnes et fenetres de toit pour I'eclairement des combles ; 

- les egouts, rives, faTtieres et aretiers qui marquent les changements de volume de la 
couverture et ses limites. 

Pour chacun de ces points singuliers, il est necessaire d'assurer une etancheite parfaite. 

A quoi servent les tuiles ? 

Les tuiles sont un materiau de construction qui a fait ses preuves. Elles protegent 
durablement votre toit, tout en assurant I'integration de votre habitation dans son 
environnement. En plus, un toit de tuiles c'est chaleureux. Et les tuiles se marient aussi 
avec les architectures les plus modernes. 

m Les tuiles, une protection durable 

Les tuiles constituent le principal element de protection de votre toiture contre les 
intemperies. Les tuiles actuelles, grace a leur technique de fabrication, off rent une 
excellente resistance aux vents et a la pluies. Des tuiles de qualite doivent d'ailleurs etre 
etudiees et testees en souff lerie climatique dans des conditions extremes pour en verifier 
les qualites. C'est le cas des tuiles Lafarge. Les tuiles se posent sur des toits a f aible pente 
comme des toits a forte pente, seul le systeme de pose varie en f onction du type de toit et 
de la forme des tuiles. La pose peut s'ef f ectuer par emboTtement ou par recouvrement. Au 
meme titre que les accessoires de fixation, la pose joue un role essentiel pour conserver a 
votre toiture de tuiles toutes ses qualites protectrices. D'ou I'interet de faire appel a un 
professionnel. 
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■ La toiture en tuiles dont vous revez 



Couleur, forme, matiere... la tuile aff iche sa diversite. Elle donne a votre toit un cachet 
incomparable et a votre maison une vraie valeur ajoutee. Du style traditionnel au plus 
contemporain la tuile s'adapte a tous les toits. C'est done a vous de la choisir a votre gout, 
belle a regarder. Pour cela vous pouvez, grace a notre outil inf ormatique, eff ectuer une 
simulation a partir de multiples exemples d'habitation. 



■ Les tuiles speciales et fonctionnelles 

Les tuiles speciales ont deux f onctions, une f onction pratique et une f onction esthetique. En 
recouvrant les angles ou les bords du toit (faTtage, noues, aretiers ou rives), ces tuiles 
garantissent un bon ecoulement des eaux pluviales et une meilleure etancheite. Elles 
permettent aussi une f inition parfaite de la toiture et peuvent etre completees par des 
accessoires decoratifs comme les poingons. 



La diversite des types de tuiles 

Claires, foncees, roses, paille... les nuances de tuiles creent une diversite culturelle 
sur tout le territoire. Les formes aussi sont tres variees, repondant a un climat et 
des usages locaux. Les nouvelles techniques de fabrication les rendent plus 
resistantes et retrouve la multiplicity des nuances, be la tradition a la modernite. 



m La couleur 

Historiquement, la couleur des tuiles etait celle que prenait la terre locale apres cuisson. 
Desormais, avec les techniques de coloration et revolution du gout, les tuiles peuvent 
prendre toutes les couleurs possibles. Reste un contexte culturel regional qu'il est 
preferable de respecter pour etre dans le ton : 

• I' orange est la couleur privilegiee des cotes atlantiques et du Nord de la France ; 

• le rose et la paille sont avant tout mediterraneens ; 

• le brun et le rouge sont les tonalites historiques de la plupart de nos regions ; 

• le noir est caracteristique de la Bretagne et des Pays de Loire. 

Toutes ces teintes se retrouvent declinees dans la gamme des tuiles Lafarge en 
Unies, Nuancees et Contrastees. 
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Pour vous laisser davantage de choix, chaque couleur de tuile se decline en nuances. 
Teintes unies 

Un rendu monochrome de couleurs peut etre obtenu par I'application d'un colorant de 
surface (coating), ce qui est le cas de notre modele Redland, ou par I'ajout de pigments 
mineraux avant la cuisson (ainsi sont f aites nos tuiles Terres de France). 

Teintes nuancees 

Un melange de tons proches, disposes de maniere aleatoire donne, a I' assemblage, un 
aspect patine a la toiture et lui permet de se fondre dans I'environnement. 

Teintes contrastees 

Un melange de plusieurs couleurs de tonalites eloignees les unes des autres donne a la 
toiture un aspect vieilli. 

■ Les formes 




Les diff erentes formes de tuiles 

Cinq formes de tuiles coexistent, issues d'une ancienne tradition ou d etudes physiques 
et scientif iques plus contemporaines. Chaque forme est adapte a un type de toit, a une 
pente et a un climat. 

Les tuiles plates. On les trouve plutot dans le nord de la France sur les toits a forte 
pente. 

Les tuiles cf aspect plat (ou planes). Ces tuiles a emboTtement permettent une pose 
rapide et sure, tout en conservant le style des tuiles traditionnelles. 

Les tuiles a faible galbe. Ces tuiles, posees par emboTtement, existent dans diff erents 
prof ils (panne, f lamande, a cote) pour satisfaire les exigences locales. 

Tuiles a fort galbe. Basees sur le principe des tuiles a emboTtement, ces tuiles 
reproduisent les formes rondes des tuiles canal du Midi de la France. 

Les tuiles canal. Typiquement du sud de la France, ces tuiles sont aussi appelees 
"romaines". Elles couvrent surtout des toits a faible pente. 
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Quelle tuile pour quelle maison ? 

Les tuiles, materiau de couverture de haute tradition, permettent a votre 
habitation de s'integrer au mieux dans I'environnement. b'autant que la tres grande 
variete de modeles vous laisse le choix dune reelle harmonie avec le contexte. 
L 'ideal etant de trouver un profit et une couleur qui se marient bien avec les 
toitures environnantes. 

m Pour une toiture integree a I'environnement 

Avant de choisir un modele de tuiles, mieux vaut se renseigner aupres de la mairie a 
propos du Plan d'occupation des sols (POS), car selon I'article 11 (concernant I'aspect 
exterieur des habitations), la mairie peut exiger une forme et une couleur de tuiles 
precises. 

De plus, si vous vivez dans une zone regie par les Monuments historiques, vous devrez 
respecter les choix de tuiles imposes I' Architecte des Batiments de France, et cela af in 
de sauvegarder I'harmonie architectural du site. Pour en savoir plus, vous pouvez vous 
adresser au Service Departmental de I' Architecture et du Patrimoine (SDAP). 

■ De bon conseil 

En f onction du type de charpente et de la pente de la toiture, le couvreur ne peut poser 
le meme type de tuiles. Cela dit, meme partant du principe que la tuile canal (tuile a fort 
galbe et forme conique) se pose essentiellement sur des toits a faible pente et la tuile 
plate davantage sur des toits a forte pente, les etudes scientif iques d'aerodynamique 
ont permis de mettre au point des formes de tuiles capables de s'adapter a 
pratiquement toutes les pentes de toiture. Mais mieux vaut en ref erer a un 
prof essionnel avant de f aire votre choix. II ne peut etre que de bon conseil car il connaTt 
tous les modeles, les formes et les couleurs adaptes a votre region. C'est le cas des Les 
Toituriers de France. 

Une f ois choisis le modele et la forme en f onction de la typologie de votre toit, le choix 
de la couleur sera tout aussi determinant pour I'esthetique. Anthracite pour rappeler 
I'ardoise, ocre jaune ou ocre rouge, unie ou f lammee, blanche pour etonner : chaque 
modele de tuiles est disponible dans de nombreuses couleurs, regulierement 
renouvelees, pour s'adapter aux tendances architecturales ou mieux respecter les 
traditions regionales. 

■ Comment connattre la quantite necessaire ? 

Chaque modele de tuile a un format different. Le type de pose (par emboTtement ou par 
recouvrement) n'implique pas non plus le meme nombre de tuiles au metre carre. Pour 
schematiser on peut dire que, pour les tuiles a emboTtement, il y a le format « grand 
moule » qui implique de 10 a 15 tuiles au metre carre et le format « petit moule » qui 
donne de 16 a 22 tuiles au metre carre. Les petites tuiles plates caracteristiques du 
Nord de la France, notamment Ile-de-France et Normandie, ont des formats qui varient 
de 30 a 65 tuiles au metre carre. Les tuiles canal, qui symbolisent le Sud de la France, 
se posent de 22 a 36 tuiles par metre carre. 
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+ Pour un parfaite ventilation: le closoir 

Qu'est-ce qu'un closoir ? 

Essentiel pour la protection de votre toiture, le closoir est un element prefabrique qui 
cree un lien etanche entre des points sensibles de la toiture (fattage ou aretes) et le 
premier rang de tuiles mitoyen. tout en assurant une excellente ventilation. 




Les diff erents types de closoir 



Le closoir est une piece de couverture qui permet de faire le lien entre des elements 
singuliers de la toiture - fattage ou aretes - et le premier rang de tuiles adjacent. 

Compose de materiaux durables de qualite - I'aluminium, le zinc, le plomb... - associes a 
I'elastomeres, le closoir peut etre souple ou rigide. II s'adapte done a toutes formes de 
tuiles, qu'elles soient plates ou plus ou moins galbees. 

Pour une parfaite eff icacite, le closoir doit etre etanche af in d'empecher tout passage 
d'eau, de poussieres ou de neige. Mais si I'etancheite est une qualite necessaire elle n'est 
pas suff isante: le closoir doit aussi permettre une parfaite ventilation. Ainsi, le materiau 
utilise doit-il laisser circuler I 'air entre I'exterieur et la sous-toiture af in de participer a la 
ventilation generale de la couverture, seul moyen d' avoir un toit sain. 

Le closoir pour tuiles plates: Funiplat 



VFuniplat protege votre fartage tout en assurant sa respiration. 
Ideal lorsque la toiture est faite de tuiles plates, ce closoir 
PVC se monte rapidement. 

FUNIPLAT est un closoir specif ique pour fattage. II est aussi specialement congu pour creer 
une etancheite totale avec les tuiles plates. Tout en laissant respirer la toiture sous le 
fattage. 

Etant en PVC, il est tres leger et d'une grande souplesse. 

II est de couleur ardoise et se fait done tres discret avec des tuiles de cette couleur. 
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+ Pour favoriser I' aeration : les sorties de toit 
Qu'est-ce qu'une sortie de toit ? 

Eviter les phenomenes de condensation, maintenir une atmosphere saine dans toute la 
maison, laisser respirer le bois de charpente, autant de fonctions devolues en partie 
aux sorties de toit. Quant a laeration de toute /'habitation, elle se fait par des 
conduits qui atterrissent aussi en sortie de toit. 

» Laeration de la toiture 

La circulation de I'air en sous-toiture assure ventilation et aeration. Le couvreur favorise 
cette circulation de I'air par des prises d'air au niveau des gouttieres et au niveau du f aTtage. 
Pour completer le systeme de ventilation, la solution ideale est de disposer des sorties de 
toit sur les versants de la couverture. Ces sorties peuvent etre de simples chatieres, des 
tuiles speciales ou bien des sorties de toit en forme de petites cheminees. Ces sorties de 
toit, si elles ont un role fonctionnel, doivent aussi etre esthetiques et en harmonie avec le 
style (et la couleur) de la couverture et celui de la maison. Les sorties de toit sont posees de 
fagon strategique par le prof essionnel af in d'optimiser leurs performances. 

■ Laeration de I'habitation 

Les sorties de toit peuvent egalement proteger un conduit de fumees ou une Ventilation 
mecanique controlee (VMC), type de ventilation motorisee qui permet de renouveler I'air 
vicie dans toute la maison. Grace a ces sorties de toit specif iquement etudiees, I'air vicie ne 
peut etre refoule dans le conduit et le conduit lui-meme est protege contre I'intrusion de 
pluie, de neige, d'insectes... 

Les deux en un c 'est tou jours mieux ! 

L 'aspirateur statique VMC-gaz 150 s'adapte aussi bien a une sortie de conduit de 
fumees qu'a une sortie de Ventilation mecanique controlee (VMC). Votre toit n 'en sera 
que plus beau 



Votre Ventilation mecanique controlee (VMC) merite une sortie en toiture discrete et 
efficace. Et resistante 



Pour une aeration de qualite, mieux vaut des sorties de toit de qualite, efficaces, 
durables et discretes 



Vous aimez les materiaux naturels ? Vous voulez une aeration performante ? Les sorties 
de toit Terre Cuite Lafarge Couverture sont faites pour vous. 



Entre tradition et modernite les lanternes en terre cuite s 'adaptent aussi a des sorties 

de Ventilation mecanique controlee (VMC). 
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VOICI QUELQUES EXEMPLES DE TUILES 



ASPECT RELIEF 




Tuile Prestige couleur 
ardoise 




Tuile Regence couleur 
terron 




Tuile Palace couleur 
rustique 




Tuile Regence couleur 
brun vieilli 




Tuile Perspective 
couleur ardoise 




Tuile Regence couleur 
terron 




Tuile Palace couleur 
rustique 




Tuile Regence couleur 
brun vieilli 




Tuile Medoc couleur 
littoral 




Tuile Regence couleur 
terron 




Tuile Regence couleur 
brun vieilli 




Tuile Regence couleur 
brun vieilli 




Tuile Regence couleur 
terron 




Tuile Regence couleur 
brun vieilli 




Tuile Prestige couleur 
Ardoise 
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CANAL 




Tuile Terre de vigne Tuile Terre de vigne Tuile Terre de vigne 

Tuile Terre de vigne couleur nuances du couleur nuances du couleur nuances du 

couleur nuances du sud sud sud 
sud 
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FORT GALBE 



ETUI 
HIT II 






Tuile Plein ciel couleur Tuile Plein ciel couleur Tuile Plein ciel couleur Tuile Plein ciel couleur 
muscade muscade muscade muscade 








Tuile Plein ciel couleur Tuile Ocdtane couleur Tuile Abeille couleur 
muscade littoral littoral 



Tuile Abeille couleur 
littoral 







Tuile Abeille couleur 
littoral 

PLATE 



Tuile Occl^ane couleur 
silvacane xahara 



Tuile OccWane couleur 
silvacane xahara 



Tuile OccWane couleur 
littoral 







Tuile Arpege couleur Tuile Arpege couleur Tuile Vieille France Tuile Arpege couleur Tuile Arpege couleur 
basalte basalte couleur badiane badiane badiane 
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CHAPITRE 3 - ISOLATION 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 

+ Les dif f erents materiaux 

■ Laine de verre 
-Laine de roche 

-Le PSE (polystyrene expanse) 

■ Le PSX (polystyrene extrude sans gaz chlore) 
- Une laine vegetale : le Chanvre 

-Les isolants minces ref lechissants 
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Laine de verre 

La base en est le sable naturel, auquel on ajoute des fondants ainsi que des produits de 
recyclage. 

La matiere est fondue a 1100° dans un four electrique. Le f ibrage se fait par centrif ugation 
au travers d'assiettes percees. Le f ibrage est integral. On ajoute des produits de collage 
ainsi que des elements specif iques a chaque usage, et le matelas de laine est polymerise et 
calendre. 

Avant emballage, les produits en panneaux ou en rouleaux sont fortement comprimes, 
prof itant ainsi des avantages d'elasticite et de reprise d'epaisseur du materiau. TELSTAR 
est une qualite de f ibrage garantissant des fibres longues et souples, une excellente 
resistance au passage de I "air (Classe VA), des controles rigoureux et continus. 
L'usine d' ORANGE benef icie de la norme ISO 9002. 



Sabfti ec caseins 
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Laine de roche 



La matiere premiere est le basalte ou le laitier de hauts f ourneaux. On y ajoute des 
fondants et du coke pour mettre le tout en fusion dans un cubilot, a 1400 °. 
Le f ibrage se fait par projection sur des rotors a grande vitesse. Une partie de la matiere 
est "inf ibree" sous forme de nodules de roche. 

On ajoute des produits de collage ainsi que des elements specif iques a chaque usage, et le 
matelas de laine est polymerise et calendre. 
Puis c'est I'emballage. 



FuSfGrt 



R txagc ct 
injection deti^nts 



Laine de roche T grpse 

Etuve pour 
polymerisation 

Le !i^t cJevienf gri/frrun 
D^coupe Icxigitudinare 




Le decheu 
son l rceyefps 
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- II est 100 % recyclable 

- II est facile a poser 

- II isole aussi bien des murs que des vides sanitaires ou des combles. 



Le PSE (polystyrene expanse) 

■ Le materiau PSE 

Constitue de cellules fermees, remplies d'air, le PSE est de ce fait un materiau isolant tres 
performant. II est compose a 98 % d'air, c'est done un materiau leger mais rigide, dote 
d'une tres bonne resistance mecanique. 

La gamme UNIMAT de Laf arge Platres est une gamme complete de blocs et panneaux en 
PSE permettant de remplir toutes les fonctions isolantes. 

■ La palette de ses performances 

Economies d'energie : avec sa resistance thermique elevee, le PSE se situe parmi les 
mater iaux isolants les plus performants et vous permet d'abaisser votre consommation de 
chauffage. 

• Le PSE respecte I'environnement : il preserve la couche d'ozone car ni le produit f ini ni 
le procede de fabrication n'utilisent de HCFC. Totalement inerte, le PSE ne risque pas de 
polluer les cours d'eau ou les nappes phreatiques. II est aussi 100 % recyclable. 

• Le PSE travaille sur la duree : materiau stable et inerte, il conserve ses qualites dans le 
temps et ne risque pas de se degrader a cause de I'humidite. 

• Le PSE est facile a poser : materiau leger, il se transporte et se travaille tres 
facilement avec des outils courants (scie egoTne, cutter). II ne necessite ni gants, ni masque, 
ni lunettes ; il est sans danger pour I'homme. 

- A chaque usage sa solution PSE 

• Pour isoler vos murs : les complexes de doublage PRE&YSTYRENE Th38 ou PREGYMAX 
32 et les panneaux PSE de la gamme UNIMAT. 

• Pour isoler vos planchers sur vide sanitaire : les entrevous PSE (egalement nommes 
hourdis, les entrevous completent les poutrelles en beton d'un plancher prefabrique) de la 
gamme UNIMAT PLANCHER. 

• Pour isoler vos sols sur terre-plein et les planchers chauffants : les panneaux PSE de 
la gamme UNIMAT. 

• Pour isoler vos combles : les panneaux PSE de la gamme UNIMAT. 
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- Le PSX respecte I'environnement. 

- II est etanche a I'eau. 

- II resiste aux cycles gel/degel. 



Le PSX (polystyrene extrude sans gaz chlore) 

■ Le materiau Styrodur C vert 

Styrodur C vert se presence sous la forme de panneaux de mousse de polystyrene extrudes 
de couleur verte, revetus ou non d'une peau de surface; 

Styrodur C vert est un isolant 100 % ecophile qui, conf ormement a la decision de la 
commission europeenne, ne contient ni gaz chlore destructeur de la couche d' ozone (HCFC), 
ni compose f luore (HFC), ce qui apporte une contribution a la reduction des gaz a ef f et de 
serre. 

■ La palette de ses performances 

Styrodur C vert est expanse avec du gaz carbonique issu du recyclage de la production 
integree du site. Apres fabrication, le C02 est restitue a I 'air ambiant avec pour resultat un 
bilan neutre sur I'effet de serre ; les cellules du Styrodur C vert ne contiennent que de 
l'air, d'ou la stabilite dans le temps de la performance thermique du produit. 
Autres atouts du Styrodur C vert : son excellent pouvoir calorif uge, sa tenue mecanique 
inegalee, sa resistance aux cycles gel/degel, son etancheite a I'eau et sa reaction au feu. 

- A chaque usage, sa solution Styrodur C vert 

II est principalement utilise dans le BTP pour I' isolation des sols, les batiments agricoles et 
de stockage, les chambres froides, I' isolation des toitures. 
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- Le chanvre est un isolant thermo-acoustique. 

- C'est un repulsif pour les insectes. 



Une laine vegetale : le Chanvre 

■ La culture du chanvre... une longue histoire 

Le chanvre est utilise depuis I'antiquite pour des usages aussi divers que la confection des 

vetements, des cordes, des voiles ou des sacs... II s'agit du «Cannabis 
sativa» / repute pour la robustesse de ses fibres. Ce chanvre 
«industriel» ne doit pas etre conf ondu avec le chanvre indien 
(Cannabis indica) aux vertus psychotropes et a I'usage interdit dans 
notre pays. Le chanvre industriel est quant a lui autorise et controle 
par I'Union Europeenne. 

■ Une culture veritablement ecologique ! 

Cultive notamment en France, le chanvre a un cycle de production 
tres court. La plante est semee en mai et se recolte en septembre. 
En trois mois, et quelles que soient les conditions meteorologiques, 
elle pousse de deux a quatre metres sur des types de sols les plus 
varies. Grace a cette croissance rapide, elle couvre le sol en 8 a 10 
jours et etouf f e les mauvaises herbes. 

Ce chanvre a cette propriete exceptionnelle d'etre naturellement 
resistant aux parasites. II n'a done besoin ni d'insecticides, ni de f ongicides ... 
Mieux encore, ses racines prof ondes drainent la terre et regenerent le sol comme de 
veritables aspirateurs a nitrates. Elle convient ainsi particulierement bien a la rotation des 
cultures, (rendements : 7 a 12 tonnes par ha). 

■ Une plante utilisee a 100% 

Toutes les parties de la plante sont utilisees : 

• La chenevis, e'est-a-dire la graine est pressee et son huile est 
utilisee dans la fabrication de cosmetiques, de peintures et de 
vernis. Cette graine est parf ois egalement utilisee comme 
ingredients pour la fabrication de pains ou de barres de cereales. 

• De la tige sont extraites par def ibrage la fibre et la chevenotte : 
- La fibre, comme deja mentionne, sert a la confection des 

cordages, des sacs, du papier... (a titre anecdotique, on peut rappeler que la Bible imprimee 
de Gutenberg, comme la Declaration d'Independance des Etats-Unis, ont ete couchees sur 
du papier-chanvre). Elle est utilisee pour fabriquer la plupart des matelas de laine isolante. 
- La chevenotte, se presente sous forme de particules cellulosiques de 2 a 2,5 cm de long. 
Elle peut etre utilisee avec des chaux naturelles et pures pour constituer un conglomerat ou 
en vrac. Elle peut aussi etre incorporee dans certains matelas de laine pour accroTtre leur 
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tenue mecanique, par exemple pour des applications dans les sols. 

Actuellement, les trois quarts de la production de chanvre en Europe sont utilises pour la 
fabrication de papier a cigarettes. 

■ Un nouveau produit pour un nouveau savoir-faire 

Aujourd'hui, le chanvre retrouve, grace aux process industrials de Biolnnova, une application 
martrisee dans I'isolation. Une maTtrise en terme d'isolation thermo-acoustique (voir les 
performances ci-dessous)... mais egalement en termes d'imputrescibilite ou encore d'eff ets 
repulsifs sur les insectes. 

Pour arriver a ces objectifs, Biolnnova extrait mecaniquement la fibre de la plante, et, pour 
en faire de la «laine de chanvre» / y ajoute, dans une tres faible proportion (9 a 15%), un 
liant synthetique qui assure la stabilite du produit, sa cohesion, sa souplesse et sa resistance 
dans le temps. 
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- Les isolants minces prennent beaucoup moins de place que les isolants classiques. 



Les isolants minces ref lechissants 

L'avis du CSTB (Centre Scientif ique et Technique du Batiment) a ete publie dans le numero 
de mars/avril 2001 de CSTB Magazine ; nous en reprenons ici les principaux extraits : 

"Les films dits " ref lechissants " font appel a un principe physique connu depuis longtemps, 
qui consiste a reduire les echanges thermiques par rayonnement entre deux parois en 
diminuant I'emissivite de Tune des deux surfaces en vis-a-vis. 

Or les performances thermiques, liees aux caracteristiques de surface des films 
ref lechissants, peuvent se degrader dans le temps sous Taction de la poussiere, des 
salissures ou de I'humidite. Des condensations peuvent apparaTtre si le produit est mal 
positionne dans la paroi, ce qui entraTne une degradation a terme de toute la structure. De 
plus, selon les configurations ou les methodes de mise en oeuvre adoptees, le procede peut 
entramer des ponts thermiques non negligeables et ainsi degrader les caracteristiques 
thermiques globales de I'ouvrage. Enfin, les risques en cas d'incendie dependent de la 
composition des produits (variable d'un isolant a I' autre), de la paroi et de leur 
positionnement. 

"La synthese des resultats de mesures eff ectuees par plusieurs laboratoires independents 
de Suisse, d' Allemagne, de Grande Bretagne et en France par le CSTB " fait apparaTtre que, 
meme en ne prenant pas en compte la durabilite, les produits minces ref lechissants ne sont 
pas equivalents a 200 mm de laine de verre de faible densite, ni meme a 100 mm et ceci pour 
les produits ref lechissants associes a deux lames d'air non ventilees. 
Ces produits a eux seuls sont, dans la plupart des cas, insuff isants vis-a-vis de la 
reglementation thermique dans les logements." 
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QUELQUES EXEAAPLES b'ISOLATION 
CLOISON 




loison PREGYMETAL Piece sous toiture 
CONTRE-CLOISON 




PREGYMAX32 PREGYMAX32 Contre cloison PREGYMAX32 Vissage contre 

PREGYDECO cloison PREGYDRO 

PLAFOND 




Unimat Sol Unimat Sol Supra Unimat Sol Plus Unimat Terrasse 
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CHAPITRE 4 - LES CLOISONS ET PLAFONDS 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 
1. LES CLOISONS ET LES PLAFONDS 

+ Le platre, un mater iau extraordinaire 

-Le platre, produit naturel et intemporel dans sa modernite 
-Le platre, une histoire ancienne 

■ Le platre, encore et toujours 

+ Quelle solution platre choisir? 

-Le platre sous ses differentes formes 

■ La cloison en plaques de platre 

■ La cloison en carreaux de platre 
-La cloison en brique platree 
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1 . LES CLOISONS ET LES PLAFONDS 
+ Le platre, un materiau extraordinaire 



- Le platre est du gypse deshydrate. 

- Traite, le platre s'adapte a de multiples usages. 



Le platre, produit naturel et intemporel dans sa modernite 

Le platre est un produit parfaitement naturel puisqu'il est issu du gypse, mineral qu'il 
suffit de chauffer a un peu plus de 100 °C pour qu'il perde son eau. Et devienne ce 
platre que Ion reduit en poudre et que Ion utilise, entre autres, dans le batiment : en 
le laissant en poudre pour la construction ou en le transformant en carreaux de platre, 
en enduit, en colle... 

m Ce gypse que Ton nomme "pierre a platre" 

Le platre est I'un des plus anciens materiaux de construction f abriques par I'homme. 
Totalement naturel, il est issu du gypse, mineral egalement nomme « pierre a platre ». Le 
gypse est un sulfate de calcium hydrate a structure cristalline. Chauff e a 150 ou 200 °C, il 
se transf orme en platre en perdant son eau. Le platre est done un sulfate de calcium 
anhydre (e'est-a-dire avec peu ou sans eau) que Ton reduit en poudre. 
Magie du produit : en le gachant, on lui rend I'eau volee durant la cuisson, la pate se 
reconstitue, durcit et redevient gypse. 

■ Le platre, impossible de s'en passer ! 

En fonction du traitement qu'il subit, le platre a maintes utilisations, tant manuelles que 
mecaniques : 

• platres en poudre pour la construction et la decoration, 

• platres speciaux a tres haute resistance mecanique ou au feu, 

• produits prefabriques pour le batiment (carreaux ou plaques de platre), 

• platres speciaux pour le moulage, le modelage, la ceramique, la f onderie industrielle, 
I'orfevrerie, la dentisterie, la chirurgie, 

• les colles, les enduits, etc., 

On utilise meme le platre en agriculture pour I'amendement et la fertilisation des sols ou 
pour la culture des champignons. 

Et, a titre anecdotique, la f ameuse grenade a platre amuse encore les grands enf ants que 
sont nos militaires ! 
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- L' emploi du platre remonte a la nuit des temps ! 

- Le platre est utilisee sous sa forme decorative, le stuc des le Moyen Age. 

- La plaque de platre prefabriquee na?t aux USA a la fin du XIXe siecle. 

Le platre, une histoire ancienne 

Elle est longue I'histoire du platre I Des premieres traces d'enduit datant de plus de 
9000 ans avant J-C aux carreaux de platre ultra -modernes en passant par les 
pyramides d'Egypte, les cathedrales du Moyen- Age ou I'intervention de Louis XIV pour 
prevenir les incendies, le platre a su se rendre indispensable au fil des siecles. 

m 9000 ans avant J-C 

L'homme aurait decouvert le platre - et sa reaction caracteristique avec I'eau - le jour 
ou, cherchant a constituer un foyer, il s'est trouve creuser I' excavation destinee a recevoir 
le combustible a meme un sol ou aff leurait le gypse : le feu, chauffant le gypse, lui fait 
perdre son eau et le transf orme en platre. 

On trouve sa trace 9000 ans avant J-C (f ouilles en Syrie et en Turquie). Des enduits en 
platre et chaux servirent de support a des f resques decoratives et a la fabrication de 
recipients. 

Les f ouilles de Jericho, en Palestine, revelent son emploi en moulage et modelage 6000 ans 
avant J-C. 

La grande pyramide elevee par Cheops, pharaon d'Egypte, vers Tan 2800 avant notre ere, 
porte encore Tun des plus anciens temoignages de I' emploi du platre en construction : ce 
sont les joints d'assemblage, etonnants de precision, realises entre les blocs pesant souvent 
pres de 16 tonnes. 

■ Les debuts du stuc 

C'est avec I' invasion romaine que nos ancetres firent connaissance avec les procedes de 
construction f aisant appel a la magonnerie au platre. 

A partir du Xlle siecle, et pendant toute la fin du Moyen-Age, la construction en 
magonnerie et les enduits utilisant le platre connaissent un regain de faveur : le stuc (platre 
additionne de gelatine et de colorants) et le platre a plancher sont deja connus. 
La Renaissance etend le domaine d' emploi des platres dans la decoration et I'epoque baroque 
fait un large appel au platre a stuc. 

■ Le platre, solution anti-incendie des le XVII° siecle 

On doit la generalisation de I' emploi du platre en grande partie a un edit de Louis XIV 
promulgue en 1667 : le Roi soleil, tirant experience du grand incendie qui avait detruit 
Londres I'annee precedence, impose que les pans de bois constituant les ossatures des 
maisons soient revetus "tant dedans que dehors" d'un enduit de platre connu pour sa 
remarquable resistance au feu. 

Lavoisier, des 1768, presente a I' Academie des sciences la premiere etude scientif ique des 
phenomenes qui sont a la base de la preparation du platre. 
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■ Le platre sous toutes ses formes 

A la faveur des evolutions industrielles, le XXe siecle apporte de prof ondes 
transformations au material! platre, transformations qui conduisent aux equipements 
actuels. 

Si on trouve toujours aujourd'hui le platre sous forme de poudre pour des applications 
multiples dans le batiment et dans I'industrie, la tendance actuelle est a une forte 
progression de I' utilisation du platre sous ses formes prefabriquees, le carreau de platre et 
la plaque de platre. 

Le carreau de platre a faces lisses se developpe en France des le debut des annees 60, 
tandis que la plaque de platre, inventee et brevetee aux USA en 1890, est introduite en 
France en 1947 par un important groupe anglais. 

Laf arge cree sa premiere usine en France dans les annees 60, en association avec National 
Gypsum, Tun des leaders americains de I'epoque. 



- Grace a sa micro -porosite le platre est un isolant thermique et acoustique. 

- II evite le probleme de paroi froide. 

- C'est un retardateur de feu. 

Le platre, encore et toujours 

Le platre multiplie les performances, tant en isolation acoustique que thermique et cela 
essentiellement grace a sa structure micro -poreuse. Son comportement au feu fait de 
lui un materiau de protection veritablement efficace. Mais le platre est aussi seduisant 
par sa malleabilite et sa finition impeccable qui autorisent tous les jeux esthetiques. 

m Les qualites anti- bruit du platre 

Grace a sa structure micro-poreuse, le platre est a meme de f reiner considerablement la 
transmission de I energie sonore. II augmente ainsi le conf ort acoustique sur les parois 
lourdes. Les cloisons legeres en plaques de platre sur ossature metallique permettent, quant 
a elles, de constituer des doubles parois aux performances acoustiques elevees, utilisees par 
exemple pour separer des salles de cinema. 

De plus, en assurant la continuite des murs et cloisons, le platre est une garantie contre les 
ponts phoniques. 

- Ultra-performant en isolation thermique 

Le platre a un pouvoir d'isolant thermique 3 a 4 f ois superieur a celui du beton et 2 a 3 
fois superieur a celui de la terre cuite. Cette caracteristique, toujours liee a la structure 
micro-poreuse du materiau, peut etre encore amelioree par I'ajout d'agregats legers du type 
perlite ou vermiculite ou par association avec des materiaux isolants (polystyrene, laine 
minerale...). 

Grace a ses qualites d'isolant thermique, le platre favorise I' elimination des phenomenes de 
paroi froide. De plus, lors d'une eventuelle condensation d'eau a sa surface, il est capable de 
I'absorber et de s'opposer ainsi au ruissellement. II rejette ensuite cette eau quand les 
conditions hygrometriques s'y pretent : il intervient comme un reel amortisseur des 
variations hygrometriques de I'ambiance dans laquelle il est utilise. 
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■ Un extraordinaire comportement au feu 

Les reactions du platre au feu du platre resultent de 3 qualites generiques : 

- le platre est incombustible (comme lacier, le beton, il est classe MO), 

- il est mauvais conducteur de la chaleur, 

- il "consomme" de la chaleur pendant un incendie et s' oppose de maniere active a I' elevation 
de temperature. En effet, sous Taction de la chaleur, le platre subit une transformation 
chimique (deshydratation) qui consomme de I'energie, I'eau liberee consommant de nouveau 
des calories en se vaporisant. Meme deshydrate, le platre constitue encore un ecran 
thermique qui s'oppose au passage des f lammes. Pendant tout ce temps, il n'a produit aucun 
gaz ou vapeur toxique, seulement de la vapeur d'eau. Louis XIV avait tout compris en 
imposant, pour les habitations, le recouvrement des parois en bois d'un enduit de platre ! 

■ Mais encore ... 

Au-dela de toutes ces performances, le platre est egalement fort apprecie pour ses 
qualites decoratives. Architectes, maTtres d'oeuvre et artistes jouent de sa propension au 
moulage, de sa f inition lisse et blanche et de la possibility de decoration ulterieure pour 
mettre en espace leur creativite. 

+ Quelle solution platre choisir? 



- 3 solutions : la plaque, le carreau ou la poudre. 

- La plaque est economique et rapide a poser 

- Le carreau est ideal pour les habillages (baignoires) ou les cloisons. 

Le platre sous ses differentes formes 

Entre la plaque de platre, la solution la plus contemporaine, le desormais classique 
carreau de platre et la grande tradition de I enduit platree, vous avez le choix pour vos 
travaux d'amenagement et d'isolation. A chacun ses qualites et ses performances en 
fonction de votre besoin. 

m La plaque de platre, votre solution innovante et performante 

Composee d'un coeur en platre compris entre deux parements 
cartonnes, la plaque de platre est disponible sous plusieurs formes : 

• panneaux de cloison a hauteur d'etage, 

• complexes d'isolation thermique et acoustique a coller sur les 
murs pour les isoler, 

• plaques minces assemblies par vissage sur des ossatures 
metalliques. 

Au-dela de son interet economique, la plaque de platre PRE&Y a de 
multiples avantages : 
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• c'est une solution seche, done rapide a mettre en oeuvre ; 

• elle permet de realiser tous les types d'ouvrages (plafonds, cloisons, contre-cloisons, 
doublages, revetements et habillages divers et meme chapes de sols) ; 

• la souplesse est maximale en decoration et amenagement puisque la plaque de platre 
permet de realiser des ouvrages aussi bien plans que courbes ou inclines ; 

• elle sait repondre a toutes les contraintes : pieces humides, parois exposees aux chocs... ; 

• elle autorise tous les niveaux de conf ort acoustique, thermique, thermo-acoustique, 
resistance a I'humidite et cela grace a la diversite de ses parements et des accessoires 
disponibles ; 

• elle est prete a recevoir tous types de f inition et d'accrochage ; 

• elle permet de realiser des ouvrages tres legers, ce qui est tres avantageux en renovation. 



■ Le carreau PF3, efficace et pratique 




Le carreau de platre est un bloc de platre massif, disponible en 
dif f erentes epaisseurs de 40 a 100 mm et dans dif f erentes 
qualites. Le choix de la qualite et de lepaisseur dependent de 
I'usage. Avec le carreau de platre, on realise principalement des 
cloisons et des contre-cloisons, des habillages (I'habillage d'une 
baignoire par exemple), des jambages en salles de bain et cuisines 
(cuisine americaine par exemple). 
Le carreau de platre PF3 est plein de qualites : 
• son format tres pratique (666x500 mm, et done 3 carreaux par 
m2) en fait un materiau souple d'utilisation et tres adapte pour vos 
chantiers de construction et de renovation ; 

• sa solidite, ses performances acoustiques et son aspect f ini traditionnel en font aussi un 
materiau noble, tres prise dans les logements de grand standing. 



■ L'enduit platre, la grande tradition 




Le platre en poudre, applique manuellement ou projete sur un mur, 
reste la cloison traditionnelle de reference. Utilise depuis des 
decennies, I'enduit platre necessite I' intervention d'un artisan 
platrier qualif ie. 

Les ouvrages associant le platre et la terre cuite of f rent aux 
utilisateurs d'excellentes conditions de confort dans le respect 
des traditions. 

Toute une gamme de platres manuels ou projetes sont disponibles 
pour repondre a vos besoins techniques et decoratif s. 
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- La plaque de platre permet des solutions de montage tres sophistiquees. 

- Le montage sur ossature metallique permet le passage des gaines et canalisations. 

- On peut integrer des isolants dans le vide cree. 

La cloison en plaques de platre 

Alveolaire ou a ossature metallique, la cloison en plaques de platre s'adapte a tous les 
niveaux de performance acoustique et thermique. En fonction de votre budget, du type 
de local, de votre allergie au bruit, vous opterez pour I'une ou I'autre. 

Deux solutions techniques se partagent la performance en matiere de cloisons en plaques de 
platres : 

- la cloison alveolaire, pref abriquee en usine, est la solution la plus economique ; 

- la cloison a ossature metallique, c'est la haute performance et la souplesse d'utilisation 
garanties. 



■ La cloison alveolaire, simple et economique 




Le reseau de la cloison alveolaire Cloison alveolaire en cours de montage 

La cloison alveolaire PREGYFAYLITE est constitute d'un assemblage de panneaux 
prefabriques composes de deux plaques de platre solidarisees par un reseau carton en nid 
d'abeille. Ces panneaux existent en 50mm d'epaisseur et sont fabriques avec differentes 
natures de plaques. 

Selon la localisation de votre cloison (locaux sees ou locaux humides), vous aurez le choix 
entre une plaque classique ou une plaque resistant a I'humidite. 

Et pourquoi ne pas opter pour une solution pre-imprimee (PREGYDECO) qui vous of f re un 
support ideal pour la mise en peinture ou le collage du papier-peint en vous evitant la 
fastidieuse etape de la couche d'impression. 



Rapidite de pose et cout modere sont les principaux avantages de la cloison alveolaire. Autre 
plus : la possibility d'incorporer des gaines electriques. PREGYFAYLITE est done la solution 
ideale si votre budget est restreint et si vous n'avez pas d'exigences acoustiques. 
Votre artisan plaquiste vous conseillera utilement sur les criteres d'utilisation de la cloison 
alveolaire et vous orientera, si besoin, sur une cloison a ossature metallique. 
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■ La cloison sur ossature metallique, du sur-mesure pour un confort maximum 




Structure dune cloison PREGYMETAL Cloison PREGYMETAL en cours de f inition 

La structure de la cloison a ossature metallique PREGYMETAL est constitute de rails haut 
et bas entre lesquels sont disposes des montants verticaux. Les plaques de platre sont 
ensuite vissees sur cette ossature avec des vis speciales. 

Cette technique permet de realiser des cloisons quasi sur mesure : en faisant varier 
I'epaisseur des plaques (13, 15 ou 18 mm), leur nature (plaques pre-imprimees, plaques 
resistantes a I'humidite) et surtout leur nombre, en integrant ou non un isolant, on peut 
atteindre tous les niveaux de performance sur le plan acoustique autant que thermique. 

Outre cette grande adaptability les avantages d'une solution PREGYMETAL sont nombreux : 

• possibility d'atteindre un excellent niveau de confort acoustique, 

• incorporation facile des gaines et canalisations ainsi que de laine minerale, 

• possibilite de realiser des cloisons de grande hauteur ou des ouvrages courbes pour des 
ef f ets decoratif s. 

Les cloisons a ossature metallique off rent done un rapport performances/prix tres 
avantageux avec la possibilite d'atteindre des niveaux d'isolation acoustique et thermique 
vraiment eleves. 

A titre d'exemple, on utilise cette technologie pour realiser des cloisons de grande hauteur 
dans les complexes cinematographiques et dans les studios d'enregistrement. 
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- L'emboTtement tenons/mortaises per met un montage ultra -rapide. 

- Selon le modele, le carreau est hydrofuge. 

- L'accrochage sur les carreaux de platre est tres aise. 



La cloison en carreaux de platre 

Une cloison en carreaux de platre se monte tres rapidement et tres simplement. Et est 
prete pour le decor des la pose. Massive, etanche, votre cloison vous protege du bruit 
et joue tres bien son role d'iso/ant thermique. be plus, le carreau de platre se decline 
en plusieurs categories : a chacune son usage. 



m En deux temps trois mouvements 




Les carreaux de platre 



Moules en platre pur de haute qualite, les carreaux de platre PF3 comportent un systeme 
d'embortement par tenon/mortaise qui permet un assemblage rapide et simple par collage et 
garantit I'auto-alignement, ainsi qu'une parfaite planeite de votre cloison. 
Disponibles en epaisseur de 50 a 100 mm et en diff erentes qualites (pleins, alveoles, 
hydrofuges, haute durete), ils s'adaptent a toutes les contraintes des chantiers modernes. 
Autre plus, ils permettent la realisation de cloisons traditionnelles sans apport d'eau sur le 
chantier. 

■ Une cloison massive hautes performances 




Montage dune cloison en carreaux Pose du dernier rang de carreaux Suppression du surplus de 
colle 
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Les benefices dune cloison en carreaux de platre sont multiples : 

• la structure micro-poreuse du platre massif contribue eff icacement au conf ort 
hygrometrique et thermique des habitations (regulation de I'humidite, faible conductivity) ; 

• letancheite parfaite a Fair au niveau des jonctions avec le sol, le plafond, les murs et les 
menuiseries evite toute deperdition acoustique ou thermique ; 

• fabriques a partir de gypse naturel, tous les carreaux PF3 sont incombustibles et 
presentent une resistance au feu elevee ; 

• I'accrochage et le percement dans ces cloisons sont d'une grande facilite ; 

• enf in, les cloisons obtenues avec les carreaux de platre PF3 presentent un etat de surface 
parfait grace au moulage, ce qui facilite les travaux de f inition. 



m A chaque usage son type de carreaux de platre 




Carreau PF3 Hydro Carreau PF3 Alveole Carreau PF3 Isoplume 



• Pour les pieces humides (salles de bain, cuisines, caves, garages, celliers non chauffes), rien 
ne vaut les carreaux resistant a I'humidite PF3 Hydro. 

• En renovation, le carreau PF3 alveole est ideal car allege de 20 a 25 % par rapport aux 
carreaux standards. La surcharge sur un plancher bois ou sur une dalle beton de faible 
epaisseur sont ainsi evites. 

• Cloisons tres legeres, amenagement de combles ont leur carreau, le PF3 Isoplume, qui est 
40 f ois plus leger et 2 f ois plus isolant qu'un carreau standard. 

• Pour les petits travaux d'habillage interieur, le carreau de faible epaisseur (40 mm) trouve 
pleinement son usage. 
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- La technologie est passee par la et le platre est desormais plus malleable. 

- Colore, il devient decoratif . 

- Le platre a projeter permet une grande rapidite d 1 intervention. 

La cloison en brique platree 

La cloison en brique platree reste la reference traditionnelle en matiere d'amenagement 
interieur en alliant confort et esthetique. Ideal en renovation, I'enduit platre salt aussi 
evoluer pour s adapter aux techniques modernes de construction. Entre tradition et 
modernite, I'enduit platre sal lie aux vertus de la brique pour vous offrir une excel lente 
isolation thermique et acoustique. 

m L'enduit platre, toujours d'actualite 




Le platre est de tous les temps, de toutes les traditions. De 
I'Antiquite a nos jours, il a traverse I'histoire, resiste au temps, 
vieilli en se patinant. 

Marie au sable, mele aux ocres, il autorise les creations les plus 
libres et s'adapte a tous les styles de decoration. 
II rappelle le charme du passe et donne a votre maison le style 
classique et chaleureux des belles demeures d'autref ois. 



■ Le platre, un mater iau qui evolue 



Depuis dix ans, la gamme de platres s'est elargie pour repondre aux exigences d'une 

profession en constante evolution : 

• Les platres manuels ont vu leurs performances s'ameliorer. 

• Les platres manuels alleges sont nes : faciles a gacher, onctueux 
et souples a la regie, ce sont les compagnons des platriers 
modernes. Colores ou utilises en melange avec des sables siliceux 
laves, Ms permettent la creation de decors et de f inition tres 
varies. 

• Les platres a projeter se sont developpes : en assurant la 
regularity du gachage, Ms garantissent la performance de I'enduit 
termine et permettent d'obtenir un f ini de haute qualite. 
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■ La cloison enduite au platre, un confort exceptionnel 




Les ouvrages associant le platre et la brique of f rent aux 
utilisateurs d' excel lentes conditions de confort dans le respect des 
traditions : 

• Incombustible, le platre vous protege de I'incendie. 

• Bon isolant thermique et phonique, il vous abrite du bruit. 

• Lisse, rustique, cire... il off re de multiples formes de decoration et 
de f inition. 



■ L'enduit platre, tout un art ! 

Materiau noble et naturel par excellence, le platre est inseparable d'un art de construire. La 
realisation d'une cloison enduite au platre necessite I' intervention d'un artisan platrier 
qualif ie : tour de main et art du lissage exigent beaucoup d'experience et de 
prof essionnalisme. Pour la reussite de votre projet , faites appel a des Compagnons de 
metier dont vous aurez pu apprecier les references. A savoir : le "moins disant " est 
quelquef ois a eviter ! 
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QUELQUES EXEAAPLES DE PLATRES 



CARREAUX DE PLATRE 




Cloison Carreaux de Montage carreaux de 
platre PF3 Platre PF3 



ENDUITS PLATRE 

i 

Cloison en brique Cloison en brique 
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CHAPITRE 5 - CHAUFFAGE 

SOMMAIRE DU CHAPITRE 

conduits d' evacuation des fumees 

-A quoi ga sert ? 
-Comment ga marche ? 

■ Les differentes methodes de mise en oeuvre 

solutions gaz 

■ L' insert gaz : plaisir du feu, souplesse du gaz naturel 
-Du chaud d'accord, mais pourquoi pas du froid en plus ? 
-Chauffage solaire et appoint gaz : rien que du naturel ! 

■ Chaudieres polycombustibles : benef icier des plus de chaque energie 

■ La chaudiere a condensation : Ideale avec du gaz naturel 

emetteurs de chaleur 

■ Plancher chauffant a eau chaude, a redecouvrir ! 
-Les plafonds rayonnants : le confort venu d'en haut 
-Plancher rayonnant electrique : laissez-vous seduire 

■ Les radiateurs chaleur douce 
-Les panneaux rayonnants 

+ Reglementation et securite 

-Les installations interieures alimentees en gaz (naturel ou propane en citerne) 
-L'entretien des installations 

■ Chauffage electrique : le top de la securite 

+ Les solutions de f inancement 

-Le pret DolceVita® RENOVATION Durable 

-Le pret Diagnostic pour des travaux : suite a un Diagnostic Qualite Gaz de France 
-Le pret Primagaz Existant : pour un equipement au gaz propane 
-Le pret Nouveau Confort : f inancement de tous types de chauffage ou de 
travaux de renovation ou d' amelioration de I' habitat 

+ Conduits : regies et reglementation 

-Certifications et marques de qualite 
-Les obligations reglementaires 



+ Les 



+ Les 



+ Les 
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+ Les conduits d' evacuation des fumees 

A quoi ga serf ? 




preserve la qualite de I 'air au niveau du sol et elimine les risques 
d' intoxications dues aux rejets a hauteur d'homme le long des 
fagades. 



Comment ga marche ? 

■ Un conduit fonctionne s'il y a du tirage ! Le tirage c'est quoi ? 

II s'agit de la depression qui se cree au debouche du conduit et qui se traduit par une 
aspiration de I 'air a la base du conduit. Le tirage sera d'autant meilleur que les fumees 
seront chaudes, le conduit sera haut et bien isole. Le tirage peut etre perturbe par des 
conditions meteorologiques defavorables (pluie, vents plongeants). 

■ Senerateur - Conduit : le couple parfait 

II est important de connaTtre les caracteristiques de la chaudiere (puissance, type de 
bruleur ...) a raccorder de f agon a calculer precisement le diametre optimal du conduit. Les 
progres realises dans la recherche d'economies d'energie ont fait apparaTtre sur le marche 
des bruleurs et des chaudieres perf ormantes. La conception du conduit a ete revue af in de 
garantir le role qui lui est attribue. 
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- Le plus ancien est le conduit magonnes 
- Les nouveaux materiaux (metal, ceramique...) permettent une mise en oeuvre plus 

rapide. 



Les differentes methodes de mise en oeuvre 



Z.£5 conduits raccordes sur les chaudieres ou les poeles demarrent tres souvent au 
sol. La solution a privilegier depend de certains criteres tels que le type 
d'appareil, le combustible, les risques de condensation, la position du conduit ... On 
peut classer ces solutions en deux grandes families qui sont les conduits magonnes 
et les conduits non magonnes. 



m Les conduits magonnes 



II s'agit des conduits dont les elements sont assembles par 
jointoiement au mortier ou avec une colle. 
Dans cette famille, on retrouve les conduits traditionnels en 
terre cuite et en beton mais aussi des produits dits innovants, 
tels que les conduits en ceramique, aux performances accrues. 
Les conduits traditionnels sont presents sur le marche depuis 
des decennies et n'ont que tres peu evolue ce qui les rend 
impropres a leur f onction avec les chaudieres modernes a basse 
temperature. lis doivent etre necessairement tubes dans ce cas. 
Les systemes innovants, quant a eux, decoulent directement des evolutions recedes en 
matiere de chauffage et repondent au mieux aux nouvelles exigences des chaudieres. 
Les conduits en ceramique sont totalement insensibles aux acides et ne craignent pas la 
corrosion. lis peuvent meme etre installes a I'exterieur grace a leur isolation 
incorporee. 




m Les conduits non magonnes 



Ces conduits sont montes par emboTtement et serrage 
d' elements modulaires entre eux. Ce type de montage est dit a 
sec. 

Les deux materiaux utilises pour ces conduits sont I'acier 
inoxydable et la ceramique. 

Les conduits metalliques sont constitues d'une paroi inter ieure 
en acier inoxydable, d'une coquille isolante et d'une paroi 
exterieure en acier galvanise. Leurs performances et leur 
durabilite sont liees a la nuance d' acier inoxydable et a 
I'epaisseur de I 'isolation. 

Les conduits en ceramique sont doubles d'une isolation consequente et d'une paroi 
exterieure en acier inoxydable qui autorise leur installation en exterieur. Etant 
insensibles aux acides, certains f abricants les garantissent 30 ans, ce qui depasse de 
loin la garantie decennale obligatoire. 
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+ Les solutions gaz 



- L 1 insert prend place dans une cheminee existante. 

- C'est un professionnel qui vous indique la puissance a choisir en fonction du volume de 
la piece. 

- Avec T insert gaz, si votre conduit est trop vieux vous pouvez faire proceder a un 
tubage (voir notre rubrique Toiture/ Cheminee) 

L' insert gaz : plaisir du feu, souplesse du gaz naturel 

Allumer un vrai feu par simple press/on sur un bouton, c 'est possible grace a un insert 
gaz naturel. Facile a installer dans le foyer de votre cheminee, il vous off re toutes les 
joies d'un feu de bois tout en vous garantissant une temperature bien superieure et 
sans la corvee des buches. L 'insert gaz est aussi un chauffage a part entiere des plus 
chaleureux. 

Vous disposez d'une cheminee mais n'avez aucune envie de commander du bois, nettoyer le 
foyer, surveiller les eventuelles f lammeches... Le meilleur moyen d'utiliser votre foyer est 
alors d'y encastrer un insert au gaz naturel. 

■ Comment proceder ? 

L' insert, qui est un caisson metallique equipe d'un bruleur special alimente au gaz naturel, 
est insere dans le foyer de votre cheminee. II est raccorde au conduit de f umees si celui-ci 
est en bon etat. et conf orme pour un appareil gaz naturel. Si le conduit est trop vieux, le cas 
echeant, le chauffagiste peut proceder a son tubage pour le mettre aux normes, ou equiper 
I' insert d'une ventouse qui rejettera les gaz de combustion directement a I'exterieur de 
I 'habitation. 

L' insert est raccorde a la canalisation de gaz naturel par un tube de cuivre rigide ou un 
flexible a raccords vissables. La canalisation se dissimule aisement derriere une plinthe 
decorative prevue a cet ef f et. 

■ Les plus d'un insert au gaz naturel 

• L' insert est congu pour vous donner I 'illusion parfaite d'un feu de cheminee. Les flammes 
du bruleur au gaz rechauf f ent et font rougir des buches en ceramique. Mouvements, 
couleurs... I'effet est surprenant ! 

• Pour I 'allumer, il vous suff it d'appuyer sur un bouton et de regler le thermostat. Vous 
pouvez meme utiliser une telecommande ou gerer I'allumage a distance, par telephone ou 
Minitel. 

• Votre chauffagiste vous aidera a choisir la puissance de I 'insert en fonction du volume de 
la piece. L' insert n'est pas, comme un feu de cheminee traditionnel, un simple appoint : il 
represente un appareil de chauffage a part entiere grace a son excellent rendement. 

• Question securite : si la f lamme s'arrete accidentellement, I'arrivee de gaz est coupee 
automatiquement. L' appareil ne fonctionne que porte fermee, evitant ainsi tous risques. 
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- L'appareil double usage delivre du chaud ou du froid sur simple inversion 
d'un bouton ! 

- Pour faire installer la motorisation de I'appareil a I'exterieur de I' habitat vous 
devez avoir I'autorisation de la copropriete si vous vivez en immeuble. 

Du chaud d' accord, mais pourquoi pas du froid en plus ? 

Le con fort thermique, c 'est non settlement un bon chauffage mais aussi la 
possibilite de rafraTchir I 'air ambiant. Les climatiseurs n'ont plus la mauvaise 
reputation qu'ils avaient auparavant (difficultes de reglage, bruit..), lorsque vous 
disposez deja d'un bon chauffage central et que vous ne voulez pas modifier votre 
installation, c 'est une solution interessante. 

Votre installation de chauffage central vous convient parfaitement pour I'hiver, mais 
pourquoi subir I'inconfort d'une canicule estivale ? La climatisation fait desormais 
partie du bien-etre basique. D'autant que les climatiseurs sont desormais faciles a 
regler, insonores et beaucoup plus esthetiques qu'il y a peu. 

Si vous n'etes pas dans le cas d'une nouvelle installation de chauffage susceptible de 
gerer aussi bien le chaud que le froid c'est a dire que vous ne voulez pas remplacer ou 
modifier votre installation, vous pouvez tout a fait prevoir, en complement de votre 
chauffage central, un climatiseur version froide pour les beaux jours. 

m La climatisation, comment ga marche ? 

La climatisation fonctionne a I'energie electrique. Le principe du systeme est de 
transporter I'air chaud du local a I'exterieur de I' habitation. 

Un climatiseur est compose de deux echangeurs thermiques : le premier, I'evaporateur, 
est place dans I' unite inter ieure et capte I'exces de chaleur de la piece sous forme 
gazeuse. Comprime grace a un f luide f rigorigene, cet air devient liquide et parcourt le 
second echangeur, appele condenseur, en dispersant ses calories grace a un ventilateur. 
En resume, I'evaporateur est la source froide chargee d' assurer le rafraTchissement, 
tandis que le condenseur est la source chaude placee a I'exterieur pour evacuer la 
chaleur excedentaire. 

■ Split ou monobloc ? 

Avec les climatiseurs biblocs, dits splits, le circuit f rigorif ique est separe en deux 
elements : un echangeur se trouve dans la piece a climatiser, I 'autre se trouve a 
I'exterieur. Le second echangeur comporte aussi le compresseur, element le plus 
bruyant du systeme de climatisation. Au resultat, I 'unite installee a I' inter ieur est la 
plus esthetique et la plus silencieuse. La distance entre les deux elements peut aller de 
3 a 20 metres. Le bibloc peut se transformer en multibloc (multisplit) si vous souhaitez 
equiper plusieurs pieces. Vous pouvez relier jusqu'a 8 multisplits a I 'unite exterieure. 
Les climatiseurs monoblocs, quant a eux, integrent I 'ensemble du circuit f rigorif ique 
dans la meme unite. lis sont done plus bruyants et plus encombrants que les splits. De 
plus, un percement vers I'exterieur est indispensable pour evacuer la chaleur. lis sont 
reputes moins performants que les splits car generalement moins puissants. 
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- Pour travaux et equipement en energies renouvelables vous avez droit a une 
aide de I'ADEME. 

- Vous avez egalement droit a des credits d'impot. 

Chauffage solaire et appoint gaz : rien que du naturel ! 

L 'energie solaire, quo/' de plus naturel I Quelques capteurs sur voire toit, un 
systeme de circulation d'eau, un plancher solaire direct et voila votre maison 
thermiquement equipee. Petit bemol : I' energie solaire suffit rarement a votre 
besoin thermique. b 'ou chauffage d 1 appoint, au gaz naturel par exemple. Le 
surcout de I 'installation est compense par des aides gouvernementales. 

L' energie solaire peut couvrir entre 40 et 70 % des besoins en chauffage d'une 
habitation. Tout depend du climat, de I' orientation de la maison et du dimensionnement 
de I' installation. Les professionnels vous proposent done souvent un appoint au gaz 
naturel. Conf ort optimum garanti. 

■ Le plancher solaire direct 

Le plancher solaire direct procure les memes sensations qu'un plancher chauffant basse 
temperature : douceur et conf ort. Ce plancher est constitue d'une dalle de beton de 15 
a 30 cm d'epaisseur dans laquelle est noye un reseau de tubes. C'est dans ces tubes que 
circule I'eau chauffee par les capteurs solaires positionnes sur le toit. La dalle stocke la 
chaleur et la diffuse lentement dans la piece. II faut compter 5 a 10 heures pour que 
soit restituee la chaleur. 

Et pourquoi pas un plafond rayonnant en meme temps ? II suffit d'alimenter une dalle de 
beton maillee de tubes. Ainsi, la chaleur se diffuse par le plafond dans la piece du bas et 
par le plancher dans la piece du haut. 



■ Panne de soleil ? Le relais est assure 




Dans une installation thermique solaire, tout est congu pour optimiser votre conf ort. 
Ainsi, durant les periodes les plus f roides et aux moments de forte demande, un appoint 
se revele indispensable. Chaudiere et appareils de chauffage au gaz naturel prennent le 
relais des que la chaleur solaire faiblit. Ainsi, vous restez sur une energie naturelle ! 
Ce relais peut se faire sur simple programmation. II suffit que I' installation soit bien 
congue des le depart. Bien sur, entre I' installation solaire et I'appoint, il y a surcout par 
rapport a un systeme de chauffage traditionnel. Mais il ne faut pas oublier que I' energie 
solaire est gratuite. De plus, plusieurs aides et facilites f iscales viennent alleger la 
facture. 
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m Profitez du coup de pouce de I'ADEME 

L'utilisation du solaire thermique benef icie d'aides f inancieres accordees par les 
pouvoirs publics par I 'intermediate de I'ADEME (Agence de I'environnement et de la 
maTtrise de I 'energie) af in de compenser les couts encore peu competitifs du solaire, 
une prime vous est octroyee pour I' acquisition d'un chauffe-eau solaire ou la pose d'un 
plancher solaire direct, sous reserves que le materiel soit certif ie CSTBat et la pose 
eff ectuee par un prof essionnel qualif ie Qualisol. 



- Attention au stockage du bois : le lieu doit etre sain et aere. 
- Avec la chaudiere polycombustible vous n'avez qu'un seul conduit de fumees. 

Chaudieres polycombustibles : benef icier des plus de chaque energie 

Bois+gaz nature/, bois+fioul, ... les chaudieres polycombustibles optimisent votre 
chauffage central en vous faisant benef icier des avantages de chaque energie. 
Deux systemes coexistent : vous pouvez utiliser en parallele deux chaudieres a 
energie differente, ou vous pouvez faire installer une chaudiere deux en un. Une 
constante : le bois. 

L'interet du polycombustible est de fournir un rendement calorique optimum tout en 
reduisant la facture energetique. En respectant au maximum I'environnement. 

■ Les differents systemes de chaudieres polycombustibles 

• Deux chaudieres en parallele : a la base, vous installez une chaudiere pour combustible 
solide, generalement du bois ou du charbon. Lorsque le combustible solide est epuise, 
une seconde chaudiere (au f ioul ou au gaz naturel) prend le relais. La premiere chaudiere 
est dotee d'une chambre de combustion de grande capacite et d'une boTte a cendres 
retirable. 

• Une chaudiere simple ou double foyer : la chaudiere utilise principalement le bois, mais 
est egalement equipee d'un bruleur f ioul ou gaz naturel qui prend le relais. Et vous 
n'avez besoin que d'un seul conduit de fumees. 

■ Une question de securite 

Le bois ne brulant pas de maniere reguliere il est indispensable que votre chaudiere soit 
equipee d'un systeme de regulation dote d'une soupape de securite. Ainsi, lorsque le feu 
brule trop fort et chauffe I'eau du circuit de chauffage au-dela d'une temperature de 
95 °C, de I'eau froide vient refroidir le circuit. 

L'avantage du bois est essentiellement economique, le bois etant une energie peu chere. 
Et elle est tres respectueuse de I'environnement. Quant a la consommation, tout depend 
de la qualite de I 'essence et de son taux d'humidite : preferez les bois durs (chene, 
charme, hetre...) et dont le taux d'humidite est sous les 20 % (au moins 18 mois sont 
necessaires pour secher du bois de chauffage). 
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- La condensation est un systeme favorable au developpement durable : 

- economies d'energie, 

- reduction des polluants et des gaz a effet de serre. 

- La chaudiere a condensation fonctionne avec des emettteurs chaleur douce. 



La chaudiere a condensation : Ideale avec du gaz naturel 

Avec la chaudiere a condensation, rien ne se perd car les fumees de combustion 
sont recuperees pour optimiser votre systeme de chauffage central. Elle est ideale 
pour des radiateurs chaleur douce ou un plancher chauffant. Le confort absolu. Le 
gaz naturel est son energie de predilection compte tenu de la proprete des fumees 
qu'il degage lors de sa combustion. 

u Comment ga marche ? 

Lorsque le combustible a ete brule dans la chaudiere, il reste toujours de la vapeur 

d'eau dans les fumees. Le principe est done de recuperer la chaleur contenue dans la 

vapeur d'eau et de I'utiliser pour rechauffer I'eau de circulation. 

Les fumees de combustion du gaz naturel passent sur un echangeur-condenseur dans 

lequel circule I'eau de retour du circuit de chauffage. Cette eau de retour etant plus 

froide, il y a condensation et done degagement d'une vapeur d'eau non toxique. 

Le phenomene de condensation ne se produit que si la temperature de I'eau de retour du 

circuit est inferieure a 53 °C (ce qu'on appelle le point de rosee). Les systemes de 

chauffage central basse temperature actuels sont done parf aitement adaptes. 

■ La valeur ajoutee d'une chaudiere a condensation 

• Pour que la chaudiere a condensation fonctionne au mieux, il est important que soit 
installee une regulation tres fine. Ainsi, vous benef iciez d'un systeme de chauffage 
central et de production d'eau chaude parf aitement optimise. 

• La chaudiere a condensation s'adapte aux installations existantes avec de simples 
ajustements (tubage eventuel de la cheminee, systeme d' evacuation des condensats et 
pose de la regulation). 

• Elle consomme 10 a 20 % de moins que les modeles les plus recents de chaudieres. 

• Economies d' energie signif ient aussi reduction des emissions de polluants et des gaz a 
effet de serre dans I 'atmosphere. 

La chaudiere a condensation est done ideale - et son systeme eprouve depuis plusieurs 
annees en Europe - aussi bien en habitat neuf qu'en renovation. Pour votre plus grand 
confort, elle fonctionne parf aitement avec les emetteurs basse temperature : 
radiateurs chaleur douce et planchers chauf fants. 
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+ Les emetteurs de chaleur 



- Fini les planchers chauff ants qui font mal aux jambes ou a la tete ! 

- lis sont desormais a chaleur douce : solution tres saine. 

- Vous pouvez obtenir primes et reductions d'impot pour travaux thermiques. 

Plancher chauff ant a eau chaude, a redecouvrir ! 

Voila un mode de chauff age reinvente I Longtemps delaisse pour cause d'inconfort, le 
plancher chauff ant basse temperature est desormais base sur une technologie 
performante qui vous procure bien-etre et douceur de vivre. Le plancher chauff ant a 
eau chaude a desormais gagne ses lettres de noblesse. 

Ideal en construction neuve ou lorsque vous renovez entierement le sol du rez-de-chaussee, 
le plancher chauff ant basse temperature a eau chaude est une solution discrete et 
performante. 

■ Comment ga marche ? 



Schema d'un plancher chauff ant 

Le plancher est constitue de tubes en materiaux de synthese ou en cuivre repartis sur toute 
la surface et poses sur un isolant thermique - qui evite les pertes de chaleur. lis sont 
ensuite noyes dans une chape f lottante (c'est-a-dire desolidarisee des murs) ou une dalle de 
beton pleine de 3 a 5 cm d'epaisseur. Ces tubes, generalement en polyethylene reticule, sont 
legers. Lorsqu'ils sont en cuivre, les tubes benef icient d'un procede anti-corrosion garanti 
10 ans. 

Pour une temperature ambiante a 19° C, le plancher est chauff e entre 20 et 25° C. 
Une chaudiere basse temperature ou a condensation est particulierement adaptee pour 
alimenter un plancher chauff ant basse temperature a eau chaude. La regulation se fait a la 
f ois en controlant la temperature de depart et en gerant le debit des f luides. Pour prof iter 
au maximum de la chaleur diff usee, il est preferable que le plancher chauffant soit 
recouvert de carrelage ou de pierre naturelle (ce qui n'exclut pas d'autres possibilites 
comme le plancher bois par exemple). 
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■ Les plus pour vous seduire 

• Le principe du plancher chauf fant est le rayonnement : la chaleur bute contre les objets, 
les murs, le plafond et se rediffuse en chauffant ces obstacles. Ce n'est plus I 'air qui est 
chaud, comme dans les systemes de chauffage a convection ; ainsi, les poussieres ne se 
promenent pas dans I' atmosphere et I 'air n'est plus trop sec. 

• La discretion est I'un de ses principaux avantages : f ini les emetteurs de chaleur poses 
contre les murs. Vous pouvez decorer I'espace a votre envie. 

• La chaleur se repartit harmonieusement dans la piece, pas de coins brulants ou d'espaces 
glaces ! Marcher pieds nus devient un reel plaisir, sans risque de jambes lourdes, puisque la 
temperature ne peut reglementairement exceder celle de la plante des pieds, c'est-a-dire 
28° C. 

• Le plancher chauffant a eau chaude est economique : la chaleur etant plus diffuse, il est 
moins necessaire de monter en temperature, d'ou economies d'energie. De plus, systemes 
thermostatiques et de regulation sont installes en meme temps que le plancher. On estime 
I'economie d'un plancher chauffant entre 20 et 30 % par rapport a un chauffage central 
avec emetteurs de chaleur. 

• Quel silence ! Non seulement le plancher chauffant n'emet aucun decibel mais etant equipe 
d'un isolant, il vous garantit un meilleur confort acoustique. Et si votre plancher chauffant 
se situe entre deux etages, I 'isolant peut etre thermo-acoustique, ce qui vous garantit une 
bonne isolation contre les bruits de I'etage. 



- Ca chauffe dessous... 
... Et ga chauffe dessus ! 

- Vous pouvez gagner aussi en confort acoustique. 



Les plafonds rayonnants : le confort venu d'en haut 

Le plafond rayonnant electrique, comme les nouveaux planchers chauf f ants basse 
temperature, diffuse une chaleur tres homogene. Entre autres qualites, il vous 
dispense des appareils de chauffage classiques, I'entretien est inexistant et il sert 
d' isolant acoustique. Les travaux, quant a eux, sont facilement realisables par des 
professionnels. 

u Le principe du rayonnement 

Le plafond rayonnant electrique f onctionne done par rayonnement : la chaleur bute sur 
les obstacles que sont les objets, les cloisons, le plancher et repart en se dif f usant dans 
la piece. 

Ce systeme par rayonnement vous donne une chaleur harmonieuse et parf aitement 
repartie dans le local. 
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m L' installation 

Une structure metallique est posee sous I'ancien plafond. L'electricien y positionne les 
panneaux rayonnants constitues d'un reseau de films metallises enserres entre deux 
films plastiques (il peut egalement s'agir de films graphites). Le reseau est connecte de 
panneau en panneau. Tous les panneaux ne sont pas " eff icaces 11 , certains etant de 
simples plaques de platre. En ef f et, pour optimiser le rayonnement, mieux vaut elargir 
au maximum la surface de chauf f e et done repartir les panneaux rayonnants sur un 
espace le plus vaste possible. La face superieure du plafond rayonnant est recouverte 
de laine de verre. Un thermostat finit I' installation electrique. 
Un faux plafond en plaques de platre est ensuite realise par un plaquiste qualif ie. La 
temperature degagee par le plafond rayonnant etant autour de 28 °C, le faux plafond 
peut etre recouvert d'une couche de peinture normale. II peut egalement etre en bois, 
ou Ton peut poser un simple plafond tendu. Ni vu ni connu ! 

La seule contrainte est d' avoir un plafond assez eleve pour supporter la hauteur d'un 
faux plafond. 

- Que des avantages ! 

• Comme pour le plancher chauf f ant basse temperature, vous evitez la presence des 
emetteurs de chaleur traditionnels, convecteurs ou autres panneaux radiants. Et vous 
benef iciez d'une chaleur tout a fait harmonieuse. 

• A la difference du chauf fage par convection (mode de deplacement naturel de la 
chaleur dans les f luides liquides et gazeux), le chauffage par rayonnement evite le 
brassage des poussieres : I 'air est done beaucoup plus sain. 

• Grace a la laine de verre et a la presence d'un sous-plafond vous gagnez en qualite 
d' isolation acoustique. 



- L' atmosphere est tres saine. 

- Aucun entretien. 

- Evitez les meubles directement poses sur le sol : e'est une perte de chaleur. 

Plancher rayonnant electrique : laissez-vous seduire 

Le plancher rayonnant electrique (PRE) est une technologie desormais mature. Fini 
les maux de tete et les jambes lourdes des premiers planchers chauf f ants des 
annees 70 I bes cables electriques sont poses en serpentins sous une chape en 
beton flottante. Pas d'entretien, des murs liberes des radiateurs, une temperature 
controlee... votre chauffage se laisse parfaitement oublier I 
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■ Le principe de pose 

Des cables electriques sont disposes en serpentins. Les cables sont poses sur des 
plaques d'isolant incompressible de 5 cm d'epaisseur. Le cable electrique est constitue 
d'une resistance electrique enveloppee dans une gaine isolante, il est renforce par un 
blindage metallique pour le proteger des chocs electriques et d'une gaine exterieure 
pour renf orcer la resistance mecanique. Deux types de cables coexistent : les cables 
electriques a puissance constante ou a puissance variable. Les cables a puissance 
variable, s'ils sont plus onereux a I' achat, se revelent plus performants a I' usage. 
Un film plastique et un grillage sont poses sur les cables avant que soit coulee une dalle 
de beton ou une chape f lottante. La chape f lottante est recommandee car, desolidarisee 
du mur elle y est raccordee par une bande isolante extremement ef f icace en matiere 
acoustique et thermique. II est preferable que chaque piece dispose de son plancher 
chauf f ant independant equipe de son propre thermostat, ainsi la regulation se fait par 
piece. 

C'est la garantie decennale qui intervient pour ce type de travaux. Vous devez bien sur 
faire appel a des prof essionnels qui utilisent des materiaux ayant regu un Avis 
technique. La plupart des installateurs vous proposent desormais une of f re globale et se 
chargent de toute I' installation et de tous les materiaux. Ainsi, plus besoin de faire 
intervenir plusieurs corps de metier. Sur un plancher chauffant, il est conseille de poser 
du carrelage, un sol de pierre, voir du bois plutot que de la moquette qui risque de faire 
perdre de I'eff icacite au systeme. 

- Les atouts du plancher rayonnant electrique (PRE) 

• Aucun entretien, une chaleur propre puisque rayonnante, des murs liberes d'emetteurs 
de chaleur... le plancher rayonnant basse temperature electrique a tout pour vous 
seduire. 

• Au-dela des atouts de discretion, le plancher chauffant vous garantit une chaleur 
homogene dans la piece. Marcher pieds nus devient un reel plaisir, et la temperature ne 
peut reglementairement exceder celle de la plante des pieds, c'est-a-dire 28° C. En 
fait, le plancher chauffant ne depasse generalement pas les 22 ou 23 °C pour vous 
assurer une temperature ambiante de 19 °C. 

• La chaleur rayonnante ne provoque pas de dessechement de I'air comme peut le faire la 
chaleur par convection. Ainsi, vous benef iciez d'une atmosphere saine et propre. 

• Un conseil cependant : mieux vaut eviter les meubles poses directement sur le sol, car 
ils empechent la chaleur de se dif f user depuis cet espace-la. Done pref erez les meubles 
a pieds ! 
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- lis fonctionnent avec une chaudiere a condensation. 

- La chaleur douce, c'est du Developpement durable. 

Les radiateurs chaleur douce 

Une eau de circulation a 50 °C (au lieu de 80 °C pour les anciennes generations 
d'emetteurs de chaleur), les radiateurs a chaleur douce diffusent une chaleur 
beaucoup plus homogene, plus saine et plus economique. Un excellent moyen 
d'optimiser votre chauffage central. 

Prevus pour travailler en tandem avec une chaudiere basse temperature ou a 
condensation, les radiateurs chaleur douce ont la particularity de f ournir une eau 
chauf f ee a seulement 50 °C. Cette basse temperature permet de dif f user une chaleur 
beaucoup plus homogene, mieux repartie dans I'espace. Fini les ecarts de temperature 
trop importants en fonction du lieu ou Ton se trouve dans la piece et entre le haut et le 
bas ! 

- Chaleur doucc.et plus economique 

Le dimensionnement des emetteurs chaleur douce est congu pour compenser la baisse de 
temperature. De plus, dans les maisons recentes, bien isolees, pas besoin de chauffer 
autant qu'avant. 

L'un des avantages de la chaleur douce : I'emetteur de chaleur ne deplace plus les 
poussieres dans la piece, I'air est done beaucoup plus sain et moins sec. La chaleur douce 
evite egalement I' accumulation de poussieres (ces zones sombres si disgracieuses) 
autour du radiateurs. Autre avantage : de substantielles economies d'energie. 
Au resultat, I'eff icacite est reputee superieure de 10 % par rapport a un radiateur 
traditionnel pour une consommation moindre : un plus pour I'environnement. 
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- Avec le rayonnement, la chaleur rebondit sur les obstacles. 
- Garantie d'une chaleur harmonieuse. 



Les panneaux rayonnants 

Z.e5 panneaux rayonnants electriques cliff usent une chaleur confortable, tout en 
harmonie. lis n'assechent pas I 'air ambiant, ne deplacent pas les poussieres et, 
s'ils sont plus chers a I 'achat que les emetteurs de chaleur traditionnels, ils vous 
font faire d'interessantes economies d'energie. 

Avec les panneaux rayonnants electriques, c'est environ 40 % de la chaleur qui est 
dif fusee par rayonnement, le reste I'etant par convection : ils integrent une resistance 
qui chauff e par convection* et une plaque metallique qui diffuse la chaleur par 
rayonnement. 

Le principe du rayonnement : lorsque la chaleur rencontre un obstacle (paroi, meuble ou 
corps humain), elle se transmet a lui qui, a son tour, la renvoie dans I'espace de la piece. 
Le panneau rayonnant doit disposer d'un espace libre de 0,60 m devant lui pour 
f onctionner au mieux. 

- Les plus de la chaleur par rayonnement 

• Si la montee en puissance est moins rapide qu'avec la convection, la chaleur dif fusee 
est plus harmonieuse et retombe moins vite. 

• L'air est moins sec et les poussieres ne sont pas deplacees dans I'espace. 

• Ils sont parfaits pour les pieces hautes de plafond. 

• Les materiaux utilises pour la fagade (marbre, pierre, verre fume, acier emaille...) sont 
generalement tres esthetiques. 

• Ces radiateurs sont generalement equipes d'une regulation electronique. 

S'ils sont plus chers a I 'achat que les convecteurs traditionnels, les panneaux radiants 
ou rayonnants optimisent votre conf ort. 

• / mode de deplacement nature! de la chaleur dans les fluides liquides et gazeux 
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+ Reglementation et securite 

Les installations inter ieures alimentees en gaz (naturel ou propane en citerne) 

Gaz de France vous conseille de faire appel a un prof essionnel pour les travaux 
d' installation d'un systeme de chauffage. En effet, toute intervention sur une 
installation de gaz necessite des competences techniques specif iques et une parfaite 
connaissance de la reglementation en vigueur. Pour la conception et la realisation de 
votre installation, adressez-vous a lui. 

Pour les installations gaz a I'interieur des logements, il existe un certificat de 
conf ormite obligatoire. Lorsque vous venez de faire realiser votre premiere installation 
gaz, votre installateur doit imperativement vous remettre un certificat de conf ormite 
dit Modele 2. II s'agira d'un certificat Modele 4 si vous avez fait proceder a un 
remplacement d'appareil gaz pour gaz. Ce certificat doit etre valide par QUALI&AZ, 
organisme de controle designe par les Pouvoirs Publics. II atteste que les travaux 
effectues a I'interieur de votre logement ont ete realises conformement a la 
reglementation en vigueur. II engage la responsabilite de celui qui a realise I 'installation. 

Les professionals du gaz naturel 

- Deux qualifications sont delivrees par Gaz de France associe a des organisations 
professionnelles d'installateurs : 

P£N (Prof essionnel gaz naturel) : L'entreprise demandeuse s'engage a respecter la 
reglementation en matiere d'installation au gaz naturel, a executer un travail de qualite 
et a conseiller ses clients. Elle doit disposer dune qualification QUALIBAT en plomberie 
ou installations thermiques et presenter des references. Le label est renouvele tous les 
ans. Le prof essionnel est controle regulierement par Qualigaz, organisme independant. 
En cas de manquement, le label peut etre retire. 

PGP (Prof essionnel gaz propane) : I'obtention du label est soumis aux memes exigences 
de savoir-faire et de maTtrise technique que pour le P£N. Pour en savoir plus, adressez- 
vous a votre conseiller Gaz de France. 

L'entretien des installations 

Le reglement sanitaire precise que : " ...les appareils individuels, de chauffage, de 
production d'eau chaude ou de cuisine, ainsi que leurs tuyaux de raccordement doivent 
etre a I' initiative des utilisateurs, verifies, nettoyes et regies au moins une fois par an, 
et plus souvent si necessaire, en fonction des conditions d' utilisation... " ; de meme " 
....les conduits de fumees (...) doivent etre maintenus en bon etat d'entretien et de 
f onctionnement et ramones periodiquement... ". 
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- Ne choisissez que des equipements aux normes et done labellises. 

- Des aides au financement peuvent vous etre octroyees. 

- L'installateur sert de relais entre vous et Promotelec / EDF. 

Chauffage electrique : le top de la securite 

Z.tf securite, en matiere de chauffage est une prior ite absolue. Avec I'electricite, 
vous faites le choix de la tranquillite maximum. Tout est prevu pour vous garantir 
une chaleur sans soucis. Faites confiance aux labels de securite PROMOTELEC. 

Un chauffage electrique represente de multiples avantages : souplesse de I' installation, 
disponibilite de I'energie, raccordement facile au reseau, solutions tres variees en 
matiere de systeme de chauffage... Mais, avant tout, le chauffage electrique e'est la 
garantie d'une securite maximum. 

■ Des appareils de chauffage ultra -proteges 

En matiere d'electricite, la reglementation quant a la pose de mater iels en fonction du 
local est extremement stricte. Ainsi, vous ne pourrez installer n'importe quel 
convecteur dans une salle de bain. II devra obligatoirement etre de classe II. EDF a par 
ailleurs mis en place un systeme de symboles qui caracterisent le niveau de protection 
des personnes et contre I'eau (le symbole de base est une goutte d'eau). En choisissant 
des appareils estampilles NF et dont la destination est indiquee, vous ne prenez aucun 
risque. Ou, mieux encore, demandez I'avis d'un professionnel. 

■ Les labels : la garantie d'une installation absolument securisee 

electriques, vous delivre des certif icats qui garantissent la bonne qualite de toute votre 
installation electrique, et notamment de celle du chauffage. II vous suff it d'en faire la 
demande : un diagnostic sera etabli par un expert independant. Et si toutes les normes 
sont respectees, vous obtiendrez le label " Conf ort electrique " si votre habitation est 
dans du neuf , ou le label " Habitat existant " pour I'ancien. 

Pour " Conf ort electrique ", il y a trois variantes d' installation de chauffage labellisees : 
equipement d' appareils muraux (convecteurs et panneaux radiants) pour la premiere 
version, la deuxieme prevoit planchers ou plafonds rayonnants ; quant a la troisieme, le 
systeme est base sur la climatisation reversible. 

Obtenir un label vous permet de benef icier d'aides f inancieres forfaitaires. C'est votre 
chauffagiste qui servira d'intermediaire entre EDF, PROMOTELEC et vous. 
Si votre installation n'est pas totalement securisee, I'intervenant vous suggere toutes 
les solutions de conf ort maximum, vous inf orme sur des possibilites de pret et sur les 
avantages f iscaux lies aux travaux d'amelioration. 
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- Votre installation doit respecter la norme NF C 15-100. 

- En cas de pepin, votre assurance risque de ne pas marcher si I' installation 
electrique n'est pas aux normes. 

- Faites proceder a un diagnostic par votre agence EDF. 

La qualite garantie 



Vous pouvez hesiter sur la couleur, la forme ou la fonction d'un appareil, mais 
jamais sur la securite qu'il procure. C'est pourquoi, il vous faut choisir une grande 
marque qui s 'engage sur la qualite de ses produits en depassant les exigences des 
normes. 



u Les normes d' installation 



NFC 15-100 

obligatoire pour 

le permis 
de construire 



Editees par I'UTE (Union Technique de I'Electricite), elles 
definissent les regies d' installation pour un domaine 
d'application donne. La conformite a ces normes implique que 
I' installation a ete realisee dans les regies de Tart et qu'elle 
repond aux regies de securite. 

Exemple : La NF C 15-100 pour les installations electriques 
basse tension qui impose, entre autre, des prises de courant avec la terre dans toutes 
les installations. 



- Les normes produits 

Elles definissent la conformite aux prescriptions normatives, 
editees par I'UTE, en matiere de fabrication de produits. 
Legrand a choisi le niveau de conformite le plus eleve : la 
Une marque marque de qualite NF USE. La delivrance de ce label est 
de qualite soumise a des controles sur les chames de fabrication. 

C'est pour vous, la garantie, par un organisme independant, du 
respect rigoureux et permanent des contraintes normatives. 




■ La garantie d'une grande marque 



□ legrand' 

Une grande 
marque qui 
s'engage 



Legrand innove et perf ectionne en permanence ses produits 

pour apporter une qualite totale, une grande facilite 

d' utilisation et une securite infaillible. 

Legrand respecte scrupuleusement les normes et va 

largement au-dela. En choisissant les produits Legrand, vous 

avez la garantie de mieux vivre I'electricite en toute securite. 
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m Le marquage CE 



Un simple 
marquage 



Le marquage CE ne peut en aucun cas remplacer une 
marque de qualite. II est rendu obligatoire par des 
directives du Conseil des Communautes Europeennes. 
Le f abricant doit apposer le marquage CE sur ses 
produits ou leurs emballages sous sa seule responsabilite. 
Sa production ne fait I'objet d' aucun controle de 
conf ormite par un organisme tiers. 
Le marquage CE est destine aux autorites 
administratives qui controlent la libre circulation des produits declares conf ormes aux 
directives. 
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Ergonomie 
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Garanties 
urilisaleurs 


Marques 
(NF-USE,.„) 


Respect 
strict 

des normes 


Respect 
strict 

des normes 


Aucune 
exigence 


Aucune 
exigence 


Controles 
periodiques 
par org. 
i ride pen- 
dants 


Premier 
niveau 
de qualite 
indispen- 
sable 





Securite 


Fiobilite 


Facilite 
d'usage 


Ergonomie 


Controles 
en usine 


Garanties 
utilisateurs 


Qlegrand 


Exigences 

supple- 

mentoires 


Cahicr des 
charges 
supeneur 
aux normes 


Exigence 

absolue 

de 

simplicite 


Adaptation 
optima le 
aux 

conditions 
d' utilisation 


Controles 
continus 
scion 
ISO 9000 


Go ran tie 
de qualite 
d'une 
grande 
marque 





Securite 


Fiabilite 


Facilite 
d'usagc 


Ergonomie 


Centrales 
en usine 


Garanties 
utilisateurs 


Marquage 
CE 


A I'appre- 
ciation du 
fabricant 


Aucune 
exigence 


Aucune 
exigence 


Aucune 
exigence 


Exigence 
non definic 


Simple 

passeport 

CEE 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 105 sur 211 



+ Les solutions de f inancement 



Le pret DolceVita® RENOVATION Durable 



MaTtrisez votre consommation en conjuguant performance et respect de I'environnement ! 

Vous etes proprietaire d'une ma/son ou d'un appartement et souhaitez renouveler votre 
installation de chauffage/eau chaude individuel au gaz nature! en utilisant les materiels 
suivants : chaudiere a basse temperature ou a condensation, avec ou sans chauffe-eau 
solaire, systeme solaire combine. 

Le pret DolceVita Renovation Durable est fait pour vous : 

- une mensualite legere: choisissez le montant en fonction de votre 
situation a partir de 79 €, 

- un taux bonif ie par Gaz de France, a partir de 1,99%, 

- un montant finance jusqu'a 10 000 €, 

- aucun f rais de dossier, 

- aucune domiciliation des revenues exigees, 

- pas de penalite en cas de remboursement anticipe, 

- une reponse sous 48 heures. 

Plus ! Vous pourrez benef icier de credits d'impots jusqu'a 40% en fonction du materiel que 
vous aurez retenu. (disposition relative a la loi de finances 2005) 

Le reglement s'effectue en une seule fois a I'installateur a I'achevement des travaux des 
reception d'une attestation signee par vous et votre installateur, et copie de la facture. 

Pour tout renseignement complementaire sur les prets de la Banque Solfea consultez le 
site Internet www.banquesolfea.fr ou telephonez au 01 40 17 55 95. 

(*)Le pret DolceVita® Renovation Durable est un credit classique af f ecte sous reserve 

d' acceptation par la Banque Solfea, 49, avenue de I 'Opera, 75083 Paris cedex 02, RCS Paris 

562 059 832 et apres expiration du delai de retractation de 7 jours. 

Montants finances de 1 700 a 10 000 €, de 15 a 46 mois. Mensualites fixes de 79 a 299 € 

(hors assurance) sauf la derniere constitue du solde. TEG annuels fixes hors assurance 

bonifies par Gaz de France. 

Conditions au 1/11/2005 pouvant etre modif iees sans preavis. 
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Le pret Diagnostic pour des travaux : suite a un Diagnostic 

Qualite Gaz de France 

Partenaire financier de Gaz de France, la Banque Solfea accompagne le financement des solutions Gaz de 
France bolceVita® avec des prets aux faux bonifies par Gaz de France. 



Avec le pret Diagnostic, faites realiser vos travaux de remise en 
etat de votre installation au gaz naturel a partir de 50€/mois, a des 
taux variant de a 4,85% maximum (teg annuel fixe hors assurance 
bonif ie par Gaz de France), sur des montants de 1500 a 6 000 € 
(durees de 10 a 44 mois). Les prets de la Banque Solfea presentent 
des atouts majeurs : aucuns f rais de dossier, une reponse sous 48 
heures, des formalizes simplif iees, une assurance facultative a des 
conditions tres interessantes, un reglement en une seule f ois 
directement au prof essionnel. 



Pour benef icier des prets de la Banque Solfea, c'est tres simple : il vous suff it de 
demander le pret qui vous convient a I'entreprise qui realise vos travaux ou directement 
a la Banque Solfea ; elle vous remettra la demande de pret correspondante ; vous la 
retournez a la Banque Solfea avec les pieces justif icatives demandees et vous recevez 
votre contrat de pret en retour. 

■ Plus de renseignements 

- Contactez la Banque Solfea au 01 40 17 55 49 du lundi au vendredi de 8H a 
19H (vendredi 18h) 

- Consultez le site Internet www.banquesolfea.fr 
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Le pret Primagaz Existant : pour un equipement au gaz propane 



Partenaire financier de Primagaz, la Banque Solfea propose un pret bonifie par 
Primagaz pour financer une installation de chauffage central au gaz propane. 

m Le pret Primagaz Existant 

Avec le pret Primagaz existant, vous optez pour le chauffage au 
gaz propane dans votre habitat a partir de 100€/mois, pour des 
taux de 1,51 a 3,56% (teg annuel fixe hors assurance, bonifie par 
Primagaz)*, sur un montant jusqu'a 7000€ (durees de 16 a 51 mois) 
et jusqu'a 8 000 € si vous optez pour une chaudiere a condensation 
avec ou sans chauf f e-eau solaire individuel. Les prets de la Banque 
Solfea presentent des atouts majeurs : aucuns f rais de dossier, une 
reponse sous 48 heures, des f ormalites simplif iees, une assurance 
facultative a des conditions tres interessantes, un reglement en 
une seule fois directement a I'installateur. 

■ Comment f aire ? 

Pour benef icier des prets de la Banque Solfea, c'est tres simple : il vous suff it de 
demander le pret qui vous convient a I'entreprise qui realise vos travaux ou directement 
a la Banque Solfea ; elle vous remettra la demande de pret correspondante ; vous la 
retournez a la Banque Solfea avec les pieces justif icatives demandees et vous recevez 
votre contrat de pret en retour. 




. Plus de renseignements 

- Contactez la Banque Solfea au 01 40 17 55 49 du lundi au vendredi de 8H a 19H 
(vendredi 18h) 

- Consultez le site Internet www.banquesolfea.fr 
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Le pret Nouveau Confort : f inancement de tous types de chauffage 
ou de travaux de renovation ou d' amelioration de I' habitat 

La Banque Solfea vous propose des financements pour tous types de travaux de 
renovation de I 'habitat. 

m Le pret Nouveau Confort 

De 1000 a 21000 euros, mensualites de 45 a 350 euros, sur des 
durees de 18 a 83 mois, au teg annuel fixe hors assurance de 5,45 a 
5,95% . Les prets de la Banque Solfea presentent des atouts 
majeurs : aucuns f rais de dossier, une reponse sous 48 heures, des 
f ormalites simplifies, une assurance facultative a des conditions 
tres interessantes, un reglement en une seule f ois directement a 
I'entreprise qui a realise vos travaux. 

■ Comment f aire ? 

Pour benef icier des prets de la Banque Solfea, c'est tres simple : il vous suff it de 
demander le pret qui vous convient a I'entreprise qui realise vos travaux ou directement 
a la Banque Solfea ; elle vous remettra la demande de pret correspondante ; vous la 
retournez a la Banque Solfea avec les pieces justif icatives demandees et vous recevez 
votre contrat de pret en retour. 

■ Plus de renseignements 

- Contactez la Banque Solfea au 01 40 17 55 49 du lundi au vendredi de 8H a 19H 
(vendredi 18h) 

- Consultez le site Internet www.banquesolfea.fr 
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- Travaux et equipements concernent V habitat principal. 

- 25 % de credit d'impot pour des depenses d'equipement de chauffage et d 1 isolation, 
quelle que soit I 'energie. 

- 40 % de credit d'impot lorsqu'on utilise une energie renouvelable. 

Credit d'impot sur les depenses de developpement durable 

Avec la loi de finances pour 2005, I'Etat entend aider encore plus qu'en 2004 les 
particuliers qui engagent de gros travaux favor isant les economies d 'energie et le 
developpement durable. 

■ Conditions d'obtention du credit d'impot : 

- Les depenses concernees doivent etre payees entre le ler janvier 2005 et le 31 decembre 
2009. 

- Ces depenses concerned I' habitat principal. 

- Le benef iciaire du credit peut etre proprietaire ou locataire. 

- Le logement doit etre acheve depuis plus de 2 ans. Exception : si les depenses 

d' equipements concerned une source d' energie renouvelable, le logement peut etre 
indif f eremment neuf ou ancien. 

- Le credit d'impot n'est accorde que si les travaux sont effectues par des professionnels 
et sur presentation de facture (faisant apparaTtre la main d'oeuvre). Le credit s'applique sur 
le montant TTC. 

- Plafond du credit d'impot : 8000 euros pour une personne seule, 16 000 euros pour un 
couple (avec majoration par enfant a charge). 

■ 25 % de credit d'impot pour depenses de gros equipements 

- Travaux et equipements concernes : appareils de chauffage, equipements sanitaires, 
equipements favorisant I 'isolation thermique et les appareils de regulation du chauffage. Les 
chaudieres a condensation font desormais partie de ces equipements. 

D Montant du credit d'impot : 25 % (rappelons que les chaudieres basses temperatures 
benef icient deja d'un credit d'impot de 15 %). 

■ 40 % de credit d'impot sur les depenses liees aux energies renouvelables 

- Travaux et equipements concernes : equipements de chauffage et de fourniture d'eau 
chaude faisant appel a I'energie solaire, au bois, a une eolienne, a I' energie hydraulique ou a 
la biomasse. 

D Montant du credit d'impot : 40 %. 

Attention : Seuls les equipements perf ormants sont retenus (la liste a ete publiee au 
Journal Off iciel du 15 fevrier 2005). Les pompes a chaleur benef icient du credit d'impot 
s'il s'agit de production de chaleur. Sont exclus certains climatiseurs reversibles. 

■ Comment s'y prendre pour benef icier d'un credit d'impot ? 

- Avant d' engager les travaux, appelez votre centre des impots pour bien verifier que 
lesdits travaux vous donneront droit a credit d'impot. 
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- C'est a partir de la declaration 2006 (concernant les revenus 2005) que vous pourrez 
faire jouer ce credit d'impot. 

- A votre feuille d'impot, ajoutez la copie de la facture. Cette facture doit faire apparaTtre 
la main d'oeuvre, qui sera deduite du montant de la facture puisque seuls les mater iaux et les 
appareils sont pris en compte pour le calcul du credit. 

- Sur la feuille d'impot, indiquez a la ligne concernee le montant des travaux et le montant 
du credit d'impot dont vous benef iciez. C'est ensuite I 'administration qui fait le calcul de 
votre credit et le deduit du montant de votre impot. 

■ Plus de renseignements sur les aides complementaires en region 

Espace Info Energie le plus proche de votre domicile : 

- telephone : 810 060 050 

- site Internet de I'ADEME : http://www.ademe.fr 
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+ Conduits : regies et reglementation 
Certifications et marques de qualite 

Beaucoup de pays ont des certifications et des marques de qualite nationales visant a 
controler et a garantir la qualite et la conformite des produits. C'est un gage de securite 
pour les utilisateurs. 

En France, ces marques s'appellent NF et CSTBat. 

El les sont destinies a apporter aux usagers I 'assurance de la qualite et de la conformite 
des produits. 

m Marque CSTBat 



=CSTBat 



La marque CSTBat s'adresse aux produits innovants (ceramique, 
plastiques ...). Elle est delivree par le CSTB, organisme independant, 
qui assure les controles reguliers chez les fabricants. 
Les produits titulaires de cette marque portent le logo CSTBat. 



Marque NF 



MP 



La marque NF s'adresse aux produits traditionnels conf ormes a une 
norme (terre cuite, beton, metal). Elle est delivree par un organisme 
independant (CSTB, LNE ...) mandate par AFNOR qui ef f ectue 
egalement les controles reguliers chez les fabricants. 
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- En cas de non-respect de la reglementation, I'assurance 
ne fonctionne pas s'il y a incendie. 



Les obligations reglementaires 

Ce qui suit n 'est qu'un extrait des nombreuses exigences de la reglementation. Ce sont 
eel les dont on a entendu parler et que /'on connart plus ou moins bien ... 

m Le depassement du f aTtage 

C'est un arrete ministerial qui impose le depassement de la souche au 
dessus du f aTtage d'au moins 40 cm. 

En f onction de la pente du toit et de la position du conduit sur le 
rampant, la hauteur libre de la souche peut done etre importante. 
C'est pourquoi, af in de reduire les risques de chute lies aux 
intemperies, on cherche toujours a placer la souche assez pres du 
faTte du toit. 

Le non respect de ce critere peut expliquer certains 
disf onctionnements et ref oulements. 

■ L 1 isolation de la souche 

Lorsque le conduit traverse des zones non chauffees de I' habitation, 
il doit etre suff isamment isole de fagon a ne pas provoquer un 
ref roidissement brutal des f umees qui aurait pour consequences une 
deterioration du tirage et un encrassement premature du conduit. 
Si la resistance thermique du conduit n'atteint pas la valeur minimale 
f ixee par le DTU 24.1, il convient d'apporter une isolation 
complementaire par I'exterieur. 

Un defaut d' isolation cumule a une marche ralentie et un entretien 
approximatif augmentent considerablement les risques de f eux de 
cheminee. 

■ L'ecart au feu 

C'est la distance entre le conduit et les materiaux combustibles (bois 
de charpente, planchers ...). 

Elle est de 16 cm pour les produits traditionnels (terre cuite, beton, 
metal) et peut etre reduite pour certains produits innovants aux 
performances accrues. Dans ce cas, la valeur minimale est donnee 
dans I 'Avis Technique relatif au produit. 



■ Le ramonage 




Une souche conf orme 




Schiedel GARANT+, un 
systeme isole 




Ecart au feu en plafond 
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Le ramonage est le nettoyage mecanique de la paroi inter ieure du conduit a I'aide d'un 
herisson, par exemple. II permet d'eliminer les goudrons et suies qui se seraient deposes 
sur la paroi et qui pourraient entramer un disfonctionnement de I' installation voire un 
danger pour les usagers. 

L' utilisation de produits chimiques (poudres, buches ...) ne se substitue pas a une action 
mecanique et n'est pas reconnue en tant que ramonage. 

Le reglement sanitaire departmental demande 2 ramonages par an dont un pendant la 
periode de chauff e. II doit etre realise par une entreprise qualif iee qui doit remettre un 
justificatif a I'usager. 
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QUELQUES EXEAAPLES 



CHAUDIERES 



( 1 




ThemaAS 




Chaudiere sol f ioul 
acier MUTTNE B 



Chaudiere murale gaz 
LUNA 2.24 





Themaplus 



Isomax 








Isotwin 




Chaudiere sol f onte f ioul Chaudiere sol f onte gaz Chaudiere sol f onte 
BORA BI EDENA LE f ioul SEMPRA B 




Chaudiere sol f onte 
gaz CREATES LE 



Chaudiere sol fonte f ioul 
CRYSALIS B 




Chaudiere sol fonte 
f ioul GEODIS CI 



iff 1 



Chaudiere sol fonte 
f ioul GEODIS BI 



La gamme de 
chaudieres sol f ioul 



La gamme de 
chaudieres sol gaz 
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CHAUFFAGE 



ThemaAS 




Chaudiere sol f onte 
gaz CREATES LE 



Chaudiere murale gaz LUNA 2.24 



J 



Themaplus 




Chaudiere sol f onte 
f ioul GEODIS BI 




Isomax 



Isotwin 





Chaudiere sol f onte 
gaz EDENA LE 



Chaudiere sol f onte f ioul 
SEMPRA B 



RADIATEUR 




Radiateur electrique a Radiateur electrique a 

inertie Anteo 2 inertie Taiga 1 Radiateur electrique a Radiateur electrique a 

\r\erY\e Taiga 2 \r\erY\e Fassane Miroir 
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CHAPITRE 6 - EAU CHAUDE 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 



+ Les solutions gaz 

.Eau chaude accumulee au gaz naturel : stockez votre confort 



+ Les solutions electricite 

■ Eau chaude accumulee electrique : du sur-mesure 



+ Les solutions energies renouvelables 

■ Eau chaude solaire : soyez modernes ! 
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+ Les solutions gaz 



- Deux solutions : la chaudiere du chauffage produit aussi l'eau chaude ; le 
chauffe-eau est independant. 

- Plus la puissance de I'appareil est grande moins vous avez besoin de stockage. 

- Plus I'appareil est pret du point de puisage, plus vite arrive l'eau chaude. 



Eau chaude accumulee au gaz naturel : stockez votre confort 

La production d'eau chaude sanitaire accumulee au gaz naturel est un excellent moyen, 
pour votre famille et pour vous de benei icier du confort au quotidien. Eau chaude a 
volonte, c'est le moins que vous puissiez demander I A temperature constante, I'eau 
chaude stockee dans un ballon repond a tous vos besoins importants et repetes. 

m Comment ga marche ? 

L'eau chaude sanitaire accumulee est distribute a partir d'un ballon de stockage. Ce ballon 
peut etre integre dans votre chaudiere ou relie a elle, la chaudiere produisant a la f ois le 
chauffage et l'eau chaude (d'ou son appellation de " chaudiere mixte "). 

Autre solution, le ballon est independant et muni de son propre bruleur f onctionnant au gaz 
naturel. Le chauffage est dans ce cas assure le plus souvent par une chaudiere independante 
(dite " chauffage seul "). 

L'eau est chauffee a I'avance a une temperature determinee et constante. Des que vous 
puisez de l'eau chaude, le contenu du ballon se renouvelle. En fonction de la taille du ballon, 
la reserve d'eau chaude met 15 a 30 minutes pour se rechauffer. Quelle que soit I'heure, et 
toujours au meme tarif . 

■ La capacite de stockage de Taccumulateur 

La contenance d'un ballon relie a votre chaudiere peut aller de 40 a 150 litres. A titre 
d'exemple, une chaudiere equipee d'un ballon de 150 litres produit en une heure jusqu'a 550 
litres d'eau chaude : de quoi prendre quelques bains sans avoir a tirer a la courte-paille ! 
La contenance d'un accumulateur independant, quant a elle, varie de 75 a 300 litres. Notez 
qu'un systeme comme I 'accumulateur independant est ideal pour les douches multijet qui 
consomment une quantite vraiment importante d'eau chaude en un temps record. 

Vous choisissez la capacite de stockage en fonction du nombre de personnes vivant sous 
votre toit et en fonction de vos habitudes de vie. 
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■ La puissance 

Plus la puissance de I'appareil est grande, moins vous avez besoin de stockage car, a grande 
puissance, I'eau chaude atteint plus vite sa temperature programmee. Vous n'avez plus aucun 
souci lorsque toute la maisonnee decide de prendre un bain. 



■ Petites astuces pour grand conf ort 

Pour la regularite du debit, le diametre des canalisations est important. 

Plus la distance est courte entre I'accumulateur et le point de puisage, plus vite arrive I'eau 
chaude. 

Si le ballon est loin de la chaudiere, mieux vaut installer des tuyaux et des branchements 
calorifuges pour preserver la temperature de I'eau. Vous pouvez aussi installer une pompe 
de circulation assurant le maintien en temperature dans toute la canalisation d'eau chaude 
(boucle eau chaude). 



+ Les solutions electricite 



- En fonction du type d' accumulateur, I'eau chaude se renouvelle plus ou moins 

vite. 

- Plus votre appareil est pres du point de puisage, plus vite arrive I'eau chaude. 

Eau chaude accumulee electrique : du sur-mesure 

Facile a installer, performant, le chauffe-eau electrique s'adapte a votre besoin. II 
vous suffit de choisir sa capacite en fonction du nombre de personnes au foyer et de 
vos habitudes de vie. 

m Quel stockage pour quel besoin ? 

Avec un accumulateur electrique I'eau est chauffee durant la nuit, au tarif Heures creuses, 
et restituee le jour. Vous devez done prevoir la contenance du ballon en fonction de vos 
besoins quotidiens. 

Quoi de plus desagreable que de tomber en panne d'eau chaude sous la douche ? Les 
parametres a prendre en consideration pour eviter tout manquement : le nombre de 
personnes, le nombre de points de puisage, la place dont vous disposez pour installer un 
accumulateur et, bien sur, vos habitudes de vie (nombre de douches ou de bains par jour, 
vaisselles a repetition, etc.). 

Les capacites de stockage des accumulateurs electriques varient de 15/30 litres a 300 
litres. On estime que, pour une famille de 3 a 4 personnes, et dans un logement comportant 
douche, baignoire, evier et lavabo, la consommation journaliere d'eau chaude s'eleve a 
environ 200 litres. 
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Bien sur, vous pouvez relancer le rechauffage de votre ballon en dehors des heures creuses, 
mais c'est alors votre facture d'electricite qui augmente. Quant a la reserve d'eau chaude, 
elle met plusieurs heures a se reconstituer. 

■ Quel modele d' accumulateur choisir ? 

A accumulation classique : pour une consommation reguliere, cet accumulateur est parfait. 
Les nombreuses capacites disponibles vous permettent de choisir au mieux la solution 
correspondent a vos besoins. Ainsi, vous pouvez en installer un de 50 litres dans la cuisine et 
un autre de 200 litres pour la salle de bains. 

A double puissance : aucun risque de tomber en panne d'eau chaude en cas d'urgence. Une 
resistance supplemental permet de rechauffer une partie du volume d'eau en moins d'une 
heure. Ideal pour les consommations en dents de scie. 

A faible capacite : ce modele-la est parfait pour les petits points de puisage, un lavabo 
isole, votre evier de cuisine. C'est un excellent complement pour votre consommation d'eau 
chaude. II existe meme des tous petits modeles, d'une quinzaine de litres et de puissance 
reduite (2 a 3 kW). 

■ Les bons reflexes pour le bon confort 

8 metres entre I 'accumulateur et le robinet, c'est la bonne distance pour optimiser la 
production d'eau chaude. 

Si vos canalisations d'eau chaude sont bien isolees, vous reduisez les pertes de chaleur 
durant le parcours et I'attente au robinet sera moins longue. 

+ Les solutions energies renouvelables 

- En fonction du secteur geographique, vous ne choisirez pas le meme type 
d'appareil. 

- Mieux vaut prevoir un appoint pour la production d'eau chaude, le gaz naturel par 
exemple. 

- En plus des aides de I'ADEME, vous beneficiez d'un credit d'impot. 

Eau chaude solaire : soyez modernes ! 

La production d'eau chaude sanitaire, c'est bien I 'application que pre fere I'energie 
solaire I Fonctionnant grace a des capteurs solaires, le chauffe-eau solaire peut etre 
auto-stockeur, monobloc ou a elements separes, chaque type trouvant sa justification 
en fonction de la zone geographique ou il est installe. 

En fonction de la zone geographique, 50 a 80 % des besoins en eau chaude sanitaire peuvent 
etre couverts par I'energie solaire en metropole. II est raisonnable de prevoir un appoint en 
gaz naturel par exemple (complement naturel), ou en f ioul pour assurer le complement en 
toute saison. 
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■ Le chauffe-eau solaire, comment ga marche ? 




Les capteurs solaires - positionnes sur le toit ou au sol, mais toujours au sud - servent de 
seme : les rayons solaires les traversent pour delivrer leur chaleur a des absorbeurs 
metalliques. La chaleur rechauffe de I'eau contenue dans des tuyaux qui constituent le 
circuit primaire. Vous avez le choix entre deux types de tuyaux : le tuyau de cuivre noirci qui 
permet a I'eau d'atteindre une temperature de 60 °C et les tubes sous vide, plus chers mais 
plus eff icaces puisque I'eau atteint les 80 °C. L'eau rejoint ensuite le chauffe-eau solaire 
individuel. Apres avoir rechauffe I'eau contenue dans le ballon, le f luide report vers les 
capteurs pour se rechauf f er. 

En regie generale, pour chauffer un ballon de 200 litres a 60 °C, comptez 4 m2 de capteurs. 

■ Les differents types de chauffe-eau solaire 

Le chauffe-eau auto-stockeur : reserve aux zones geographiques tres ensoleillees ! II est 
vitre et regoit directement le rayonnement solaire. Pour cela il doit se trouver a I'exterieur. 

Le chauffe-eau monobloc : les capteurs et le ballon forment un ensemble monobloc. L'eau 
chauf f ee par les capteurs monte vers le ballon place juste au-dessus. Le monobloc assure 
parfaitement les besoins en eau chaude durant I'ete et prechauffe l'eau le reste du temps. 

Le chauffe-eau a elements separes : le ballon est situe a I'interieur de I 'habitation. 
Deux solutions : soit le ballon est situe plus haut que les capteurs (dans les combles par 
exemple) et l'eau chaude remonte par effet thermosiphon, soit une pompe electrique aide a 
la circulation de l'eau. Evidemment, ce type de ballon est plus adapte aux regions ou il gele 
en hiver. De plus, ce ballon est equipe d'un chauffage d'appoint qui prend le relais en cas 
d'insuff isance solaire pour chauffer l'eau chaude sanitaire. 

- Les pouvoirs publics vous aident dans votre investissement 

L'utilisation du solaire thermique benef icie d'aides f inancieres accordees par les pouvoirs 
publics par I' intermediate de I'ADEME (Agence de I'environnement et de la maTtrise de 
I'energie). 

Af in de compenser les couts encore peu competitifs du solaire, une prime vous est octroyee 
pour I 'acquisition d'un chauffe-eau solaire, sous reserves que le materiel soit certif ie CSTB 
(Centre Scientif ique et Technique du Batiment) et la pose ef f ectuee par un prof essionnel 
qualif ie Qualisol. 
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CHAPITRE 7 - MENUISERIE 



SOAAA/UIRE DU CHAPITRE 



1 . LES FENETRES 



+ Pourquoi choisir I' aluminium ? 

-L'aluminium un materiau noble en devenir 

■ L'aluminium, pour Tart de vivre et I'esthetique 

-L'aluminium, concevoir tout ce que Ton imagine... 



+ Quel type d'ouverture pour quel usage ? 

■ Baies coulissantes 

- Fenetres et portes-f enetres « battantes » 



+ Choisir son modele de f enetre aluminium 

-Ligne Saphir, esthetique et robustesse 
■ Ligne Topaze, I'harmonie des menuiseries 
-Ligne « Unicity », la reponse du centre-ville 



+ D'autres mater iaux pour vos fenetres 

-Le PVC, Performances Vraiment Convaincantes 
. Du bois pour vos fenetres 



+ Les vitrages 

. Les vitrages 

-Comment bien choisir son vitrage ? 

■ Choisissez le bon verre pour votre double vitrage 



2. LES AUTOMATTSMES POUR STORES 



+ Mieux connartre I 1 automatization 

-L'automatisation, qu'est-ce que c'est ? 
■ Lexique 



+ Les automatismes et la securite 

-Les normes de securite 



+ Les stores d'interieur motorisables 

-Les stores d' inter ieur motorisables 



+ Les volets roulants motorisables 

-Les volets roulants motorisables 
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3.LES VOLETS 

+ Les volets battants 

■ Faire le choix de volets battants 
-Les volets battants aluminium 



+ Les volets roulants 

-Les volets roulants 

■ Faire le choix de volets roulants 
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4. LES FENETRES 



+ Pourquoi choisir I' aluminium ? 

L'aluminium un mater iau noble en devenir 




Produit a partir de matieres premieres abondantes, I' aluminium est recyclable a 95 %. 
L'aluminium recycle ne consomme que 5 % de I'energie necessaire pour la lere fusion. II 
est inalterable, insensible a I'eau ou a la corrosion, et d'un entretien des plus 
reduits. Sa structure en fait un mater iau tres robuste et indeformable. II s'adapte aux 
ouvertures les plus grandes et resiste parfaitement aux ecarts de temperature. Le 
procede de fabrication des profiles en aluminium permet d'obtenir des produits 
homogenes, sans defaut malgre leur finesse, et parfaitement isolants, contre le bruit 
tout autant que le f roid. 



L'aluminium, pour Tart de vivre et I'esthetique 



■ L'aluminium • gain de lumiere 




L'inertie et la resistance de l'aluminium permettent de concevoir des ouvertures de 
grandes dimensions, sans ajout de renf ort. La finesse de la structure est toujours 
preservee quelle que soit la taille de I'ouverture, la surface de transparence est 
maximale, un atout non negligeable dans le cas de petites fenetres. 
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Changer les f enetres, en particulier dans les maisons anciennes, vous permet de tirer le 
meilleur parti pour faciliter les manoeuvres ou liberer I'espace interieur. Les grandes 
baies d'un immeuble haussmanien ou la fenetre d'un atelier s'ouvrent "a la frangaise", 
ou s'entrebaillent par le haut avec le principe "oscillo-battant" et le "souff let", juste 
pour aerer, en toute securite alors que les enfants jouent dans la piece. 
Pensez egalement aux possibilites offertes par le choix du mode d'ouverture 
"coulissant". Par exemple, la mise en place de coulissants en remplacement de portes- 
fenetres a frappe degage de la surface utile inter ieure, a I'avant et sur les cotes de la 
baie. Sur un evier de cuisine, la vue et I' aeration sont optimales sans gener I' exploitation 
du plan de travail. 

■ L 1 aluminium • gain d'energie 

Les fenetres sont le deuxieme poste de deperditions d'energie, immediatement apres 
les pertes par le toit. Remplacer des fenetres en mauvais etat par des modeles isolants 
reduit immediatement la f acture de chauff age, des la premiere annee et de f agon 
sensible. 

L'aluminium, concevoir tout ce que Ton imagine... 



m Dimensions magiques de I 'aluminium 




Le coulissant repousse les murs en 
privilegiant conf ort et lumiere 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 125 sur 211 



Grace aux menuiseries isolantes, associez la lumiere et le conf ort. A ce titre, la porte- 
f enetre ou la baie sont des symboles. Coulissante, de 2 a 8 vantaux ou a galandage 
(ouverture a 100 %) et battante avec une grande imposte vitree, elle inscrit de plain- 
pied le salon dans le jardin. N'hesitez pas a voir tres grand, a repousser les murs en 
hauteur et largeur. Pensez qu'un coulissant peut mesurer jusqu'a 12 metres de 
largeur ! Votre patrimoine gagne en valeur et en originalite, une porte de grange, par 
exemple, se transf orme en une magnif ique ouverture. 

■ Murs de lumiere 




Le savoir-faire batiment d'une conception sur-mesure, associe aux performances 
techniques des profiles en aluminium Technal, sont a votre disposition pour inventer de 
nouvelles fagons de construire : murs de lumiere, entierement vitres, accroissement des 
perspectives par le recours a des coulissants assembles en angle sans poteau, bow- 
window, verrieres imposantes, portes pivotantes pour jouer avec les volumes. De 
nouvelles conceptions exploitees par des architectes sur des batiments de reference 
sont desormais a votre portee. 

m Compositions a Tinfini 




Redessinez vos ouvertures. Composez avec les arcs cintres. Associez les chassis. Percez de 
nouvelles ouvertures et repoussez les ombres. Creez sans contrainte ! 
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Produit a partir de matieres premieres abondantes, I' aluminium est recyclable a 95 %. 
L'aluminium recycle ne consomme que 5 % de I'energie necessaire pour la lere fusion. II 
est inalterable, insensible a I'eau ou a la corrosion, et d'un entretien des plus reduits. 
Sa structure en fait un mater iau tres robuste et indeformable. II s'adapte aux ouvertures 
les plus grandes et resiste parf aitement aux ecarts de temperature. Le procede de 
fabrication des profiles en aluminium permet d'obtenir des produits homogenes, sans 
defaut malgre leur finesse, et parfaitement isolants, contre le bruit tout autant que le 
froid. 



L'aluminium, pour Tart de vivre et I'esthetique 

■ L'aluminium • gain de lumiere 




La f enetre aluminium, 
favorise les grandes 
ouvertures et la lumiere 




La porte f enetre Technal 
support de tres grandes 
surfaces vitrees 




mm 

Realisee sur mesure, la grande 
ouverture est composee d'un 
coulissant et de deux fixes 
trapezoYdaux 



L'inertie et la resistance de l'aluminium permettent de concevoir des ouvertures de 
grandes dimensions, sans ajout de renf ort. La finesse de la structure est toujours 
preservee quelle que soit la taille de I 'ouverture, la surface de transparence est 
maximale, un atout non negligeable dans le cas de petites fenetres. 
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Changer les f enetres, en particulier dans les maisons anciennes, vous permet de tirer le 
meilleur parti pour faciliter les manoeuvres ou liberer I'espace interieur. Les grandes baies 
d'un immeuble haussmanien ou la fenetre d'un atelier s'ouvrent "a la fransaise", ou 
s'entrebaillent par le haut avec le principe "oscillo-battant" et le "souff let", juste pour 
aerer, en toute securite alors que les enf ants jouent dans la piece. 

Pensez egalement aux possibilites offertes par le choix du mode d'ouverture "coulissant". 
Par exemple, la mise en place de coulissants en remplacement de portes-f enetres a f rappe 
degage de la surface utile interieure, a I'avant et sur les cotes de la baie. Sur un evier de 
cuisine, la vue et I 'aeration sont optimales sans gener I' exploitation du plan de travail. 

■ V aluminium : gain d'energie 

Les f enetres sont le deuxieme poste de deperditions d'energie, immediatement apres les 
pertes par le toit. Remplacer des f enetres en mauvais etat par des modeles isolants 
reduit immediatement la f acture de chauff age, des la premiere annee et de f agon 
sensible. 
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Quel type d'ouverture pour quel usage ? 



- Les bois sont desormais traites pour etre mieux proteges. 
Vous devez cependant les entretenir regulierement. 

Cependant les produits industrialises sont tres resistants aux intemperies. 



Baies coulissantes 



■ L'ouverture coulissante 



< — 



< — 



— > 



< — > 



< — 



Cnulissant 
2 vaniauK 



Cauliss-ant 
3vafitajx.<sur2 rails) 



CDuli&sanr 
3 vaniaux (sur 3 rails) 



Co.ilisr^iT 
J vantaiFjf (sur 2 rails) 



— > 



< — 



< — 



— > 



< — 



Coulis&ant 
6 vflJitai* (sur 3 rails) 






Le coulissant pour les grandes 
ouvertures et le clair de 
vitrage maximal 



Le coulissant est alors une application privilegiee pour les profiles en aluminium qui 
apportent leur qualite de resistance a la deformation et a I'usure, pour concevoir des 
menuiseries tres fines, qui se manoeuvrent sans effort, sans mobiliser d'espace 
supplemental. 

L'ouverture coulissante se combine a loisir. A vous de choisir si vous pref erez, un vantail 
fixe et I'autre mobile, ou deux vantaux coulissants, ou quatre, ou six, ou huit vantaux : 
c'est le maximum pour habiller un passage jusqu a 12 metres de large ! 
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Le galandage, un principe high-tech pour I' absence de frontiere 





Galandage 1 uantail Galandage 2 vantaux mono- rail Galandage 2 ou 4 vantaus bi-rail 




Le coulissant a galandage pour une ouverture totale 

Comme son nom le laisse soupgonner, un coulissant a galandage, s'efface totalement et libere 
I'ouverture. II disparaTt dans lepaisseur du mur, en degageant la totalite du passage. Cette 
solution tres ancienne retrouve toute son actual ite dans les constructions modernes et dans 
les renovations lourdes. Le galandage accepte jusqu a quatre vantaux escamotables, deux 
par cotes avec une ouverture par le centre de la baie. 

Fenetres et portes- fenetres « battantes » 




Chassis- fiKe Chassis a la Chassis 
franchise 1 varuail h ntalitnnt 




Ch&s&is a La Jrjnfaise Chassis £ la 1rari(aise 
2 vanrtaux el osciiiiG-tsalEant 




Parte-f*nWi* Porie-fenelre Pone-fenetne f ran^ais* 
i vaniali 2 vantaux ft oscliio*battaniis 



Chassis Chisels Chtos Chfcsls Chnissis 

basculani & souMlet osciilo-batlani ipnojedion Detent 



Sous cette denomination, sont regroupees toutes les fenetres a un ou deux vantaux 
dont I'ouverture s'ef f ectue par pivotement. 
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L'ouverture a la f rangaise privilegie la facilite de manoeuvre et d'entretien 

L'ouverture la plus repandue est dite a la f rangaise. 1 ou 2 vantaux s'ouvrent vers 
I'interieur de la piece. 




L'oscillo-battant, ouverture complete ou aeration simple 

Un mode d'ouverture de plus en plus repandu est le systeme oscillo-battant. Les 
f enetres s'ouvrent a la f rangaise. Mais elles peuvent aussi s'ouvrir en souff let, par le 
haut. D'autres types d'ouvertures correspondent a des traditions locales ou a des 
realisations architecturales plus originales, comme le chassis a I'italienne, dont le vantail 
se projette vers I'exterieur. C'est le cas aussi pour les chassis basculants ou pivotants. 




la porte-f enetre battante, pour renover a I'identique 

Le mode d'ouverture a f rappe est egalement une solution courante pour les portes- 
fenetres traditionnelles, celles qui donnent acces a un balcon ou une terrasse. Les 
f enetres a f rappe sont aussi tres bien adaptees aux ouvertures particulieres. Elles 
s'adaptent parf aitement aux ouvertures cintrees. Quel que soit le rayon de courbure, 
les profiles en aluminium acceptent toutes les mises en forme. 
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♦ Quel type d'ouverture pour quel usage ? 
Ligne Saphir, esthetique et robustesse 




Ligne Saphir, 
epaisseur des profiles 52 mm 

Vous etes habitue a vous off rir le meilleur, choisissez la ligne Saphir. Vous benef iciez alors de 
la plus belle offre actuelle en termes de confort, d'esthetique, de performance et de securite. 
Avec un module aluminium commun de 52mm, Saphir existe en f enetres, coulissants ou 
portes-fenetres. 



■ La reference 




La f enetre Saphir est le fruit d'une conception tres poussee. Aucune quincaillerie 
d'assemblage nest visible. Les profiles sont delicatement galbes. Chaque detail est 
specialement adapte : les bouchons de battue, sans fixation apparente, sont de la teinte 
choisie, le drainage bas est cache, le def lecteur invisible. Meme les joints de vitrage, grace a 
un solin reduit, apprennent la discretion et ne viennent plus perturber I'harmonie de I'ensemble. 
L'exigence de Saphir se traduit egalement par ses performances superieures. L epaisseur des 
profiles a rupture de pont thermique, certifies NF ; atteint 52 mm. A f rappe, Saphir supporte 
jusqu a 130 kg pour un oscillo-battant et 200 kg par vantail en version basculante ou 
coulissante. Cela autorise la prise de volume des vitrages les plus epais ainsi que les grandes 
dimensions. Saphir est la reponse attendue depuis longtemps par les concepteurs de baies 
exceptionnelles, destinees a des creations au design hors classe pour les proprietaires qui 
exigent le meilleur. 
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- Accessoires pour fenetres a I'ancienne 




Des fenetres pour un confort Cremones de manoeuvre a I'ancienne, cadre moulure : 

immediatement perseptible accessoires aluminium pour fenetres a I'ancienne 



Directement inspires du savoir-faire artisanal, les accessoires « Tradition » en aluminium 
sont des propositions exclusives. Pour reproduire parf aitement le style des anciennes 
fenetres, les fenetres Technal se parent de cremones de manoeuvre a I'ancienne, en 
applique, dun cadre moulure, de paumelles a turlupet, de petits-bois (possibility de 
petits bois entre deux epaisseurs de vitrage). Ces accessoires sont disponibles quelles que 
soient les dimensions de I'ouverture a habiller. 



Ligne Topaze, I'harmonie des menuiseries 





Ligne Topaze, 
un module commun de 46 mm 



Topaze est proposee en version f enetre battante ou coulissante et se decline egalement 
en porte avec une module commun de 46 mm. Les chassis avec profiles aluminium, en 
standard ou a rupture de pont thermique, homologues par les CSTB (Centre Scientif ique 
et Technique du Batiment), s'adaptent a toutes les configurations en neuf et en renovation 
Toujours sur-mesure, les profiles d'ouvrant sont galbes ou droits, la parclose interieure 
de forme arrondie, droite ou mouluree. En ef f et, I'aluminium permet la realisation de 
formes sophistiquees. Des accessoires decoratifs s'inspirent des ouvrages d ebenisterie 
(cremones a I'ancienne, encadrements moulures) pour une f enetre d'expression Tradition. 

■ Test des performances de la fenetre Topaze 
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Chassis Topaze avec des doubles-vitrage 
jusqu'a 33mm pour la frappe 
et 26mm pour le coulissant 

Les resultats des tests detancheite a lair, a I'eau et au vent sont conf ormes aux 
normes europeennes. Ce sont aussi des f enetres benef iciant des dernieres evolutions 
techniques, en particulier pour leurs performances d'isolation thermique, conf ormes a la 
Reglementation Thermique (RT 2000), et acoustique jusqu'a 35dB (RA,tr) pour les 
coulissants et 38 dB (RA,tr) pour les f enetres a frappe. La ligne des menuiseries Topaze 
off re un excellent rapport entre ses performances et le cout d' invest issement. La 
gamme Topaze met a votre disposition la plus large gamme de coulissants, a 2, 3 ou 4 rails, 
pour manoeuvrer jusqu'a 8 vantaux. A signaler la complementarite des f enetres Topaze, 
battantes ou coulissantes pour la realisation d'ensembles menuises. 

» Systeme a galandage pour une ouverture totale 




Ouvert 



Ferme 



Le coulissant Topaze a galandage of f re ouverture 
totale et isolation renf orcee (conf orme RT2000) 



Le coulissant Topaze a galandage est propose avec un ou deux rails de manoeuvre, pour 
un, deux ou quatre vantaux. Le refoulement a I'interieur des murs peut etre prevu 
dun seul cote ou des deux a la fois. Surtout, le coulissant Topaze a galandage 
benef icie d'une isolation renf orcee (conf orme a la RT 2000), grace a une conception 
entierement basee sur des profiles a rupture de pont thermique. Ce principe resolument 
innovant preserve votre conf ort en toutes circonstances, quelles que soient les rigueurs 
du climat. 
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Ligne « Unicity », la reponse du centre -ville 




Unicity, la f enetre aluminium 
Face exterieure vue de de ville, remplace 

55 mm d epaisseur avantageusement 

les menuiseries acier 



La face du profile aluminium de 55 mm depaisseur vue exterieure constitue sa 
particular ite puisque cette mesure sert de reference a toutes les adaptations. Elle est 
commune aux parties fixes, ouvrantes, a la largeur du battement central, aux meneaux 
et traverses utilises pour realiser des compositions, ceci pour une f enetre a deux vantaux. 
Ajoutez a cela la technique de louvrant cache et la f enetre revele son principal avantage : 
une esthetique discrete et harmonieuse ideale en remplacement des menuiseries 
traditionnelles en acier. 

Les performances de cette f enetre sont indeniables : protection contre le f roid grace a 
des profiles a rupture de pont thermique et I'utilisation de vitrages isolants de 20 a 34 mm 
d epaisseur mais egalement contre les nuisances sonores. 
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♦ D'outres mater iaux pour vos fenetres 

Le PVC, Performances Vraiment Convaincantes 



■ Le PVC, un savoir-faire technologique 






Les fenetres PVC Technal assurent 
une excellente isolation thermique 
et acoustique 



Le PVC est un material! 
d'aujourd'hui adapte a la 
renovation 



Le PVC pour concevoir des menulserles 
selon un rapport perf ormances/cout 
particulierement etudie 



Le PVC, polychlorure de vinyle, est une matiere plastique largement utilisee aujourd'hui, pour toutes 
sortes d'applications. Les raisons de ce succes reposent sur des caracteristiques techniques 
particulieres, associees a un cout de fabrication modere. C'est un materiau original, par bien des 
aspects. La f enetre PVC signee Technal benef icie de tout le savoir-faire de la marque. La matiere 
premiere selectionnee est conf orme aux directives europeennes. La f enetre est f abriquee a partir d'un 
profile de 58 mm de largeur, a 3 chambres independantes, qui assurent une excellente isolation 
thermique et acoustique. Cette technique permet egalement d'isoler les armatures de renf ort 
metalliques de tout contact exterieur. La battue centrale est portee a 144 mm dans le cas d'une porte- 
f enetre equipee d'une cremone a barillet. Cette conception f iable et robuste permet I'adaptation a 
tous les types d'ouvertures, en particulier dans les applications courantes, en neuf comme en 
renovation. 



m Expression « Tradition » 





La f enetre tradition tout en equilibre Parclose mouluree avec joint de 
et distinction vitrage blanc 



Battue centrale mouluree etroite 
(104mm) Poignee centree 



La f enetre PVC Tradition presente un equilibre distingue, aux lignes simples, discretement rehaussees 
de moulures tendance. Le profile droit, le recouvrement a pan coupe, etablissent une reference mise en 
valeur par les parecloses de maintien de vitrage et le battement central f inement moulures. Chaque 
detail a fait I'objet d'une attention specif ique, a I'exemple des caches a turlupet, des assemblages a 
coupe d'onglet ou du joint de vitrage blanc. Ce design, sobre et traditionnel, se prete tres bien a 
I'utilisation de vitrages composes avec petit-bois integres dans le vitrage, pour faciliter I'entretien. 



■ Expression « Contemporaine » 
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Battue centrale arrondie etroite (104 mm) 
Poignee centree. 



et Parclose arrondie avec joint de 
vitrage cache. 
Paumelle reglable en option 



Pour la f enetre PVC Contemporaine, I epure imaginee par les designers s'exprime 
pleinement par I'utilisation de profiles aux formes douces, sans angle vif . L'ensemble 
se caracterise par la purete des lignes, une simplicite recherchee, qui inscrit la f enetre 
dans son decor, a la maniere d'un encadrement de tableau. Elle s'ouvre a la lumiere sans 
s'imposer. La quincaillerie, paumelles et poignee ergonomique, accompagnent cette 
demarche dans la meme philosophie d'af f irmation discrete. Aucune piece d f assemblage 
nest visible, une regie d evidence pour un produit f ini. 
Du bois pour vos fenetres 

Toujours synonyme de chaleur, il seduit par sa presence et son aspect traditionnel. Le bois 
est isolant par nature et evite les problemes de pont thermique et de condensation. Chene 
ou essences exotiques sont f onction des gouts de chacun et du budget, car le chene massif 
reste un produit cher. De nombreux fabricants proposent aujourd'hui des fenetres en bois 
traitees ou peintes en usine, possedant une excel lente resistance aux intemperies et aux 
UV. Les f initions sont de plus en plus perf ormantes. 

Conf ort : Le bois permet toutes les f antaisies decoratives y compris les sculptures. II est 
aussi isolant par nature. 

Entretien : Pour toutes les fenetres bois, non dotees d'une f inition speciale, cela reste le 
principal inconvenient. Le bois exige un entretien regulier (decapage, lasure, peinture,...) 
pour ne pas subir les outrages du temps. 
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Comment bien choisir son vitrage ? 



Aujourd'hui, de nombreuses f enetres sont proposees en double vitrage 
qui assure une bonne isolation thermique et acoustique. C'est I'air 
deshydrate emprisonne entre les deux vitres qui fait office d'isolant. 
Plus la lame d'air est epaisse, plus le degre d'isolation augmente. Le 
double vitrage standard est en general constitue d'une lame d'air de 12 
mm entre 2 vitres de 4 mm (4/12/4). II promet deja un excellent 
conf ort thermique. Certains f abricants ont remplace I'air par un gaz, 
I'argon, encore plus isolant que I'air. L'isolation peut encore etre 
renf orcee par I'utilisation de verre a faible emissivite, place cote 
interieur, qui retient la chaleur ou la f raTcheur dans la piece selon les 
saisons. 



En cas d'environnement tres bruyant, le conf ort acoustique devient prioritaire. On peut 
alors envisager un vitrage aux performances acoustiques renf orcees. Celui-ci peut ou bien 
etre compose de verres de diff erentes epaisseurs, ou bien comporter un verre f euillete 
avec des res'mes qui amortissent les ondes sonores. Pour assurer la security il existe des 
vitrages retardateurs d'eff raction. Ceux-ci sont epais et multifeuilletes emprisonnant des 
films en PVB (butyral de polyvinyle), resistants au choc et qui par ailleurs empechent le 
verre de s'eparpiller en cas de casse accidentelle. 



Choisissez le bon verre pour votre double vitrage 

En fonction des qualites que vous souhaitez privilegier pour votre double vitrage, vous ne 
ferez pas appel au mime type de verre : isolation thermique, phonique, coupe-soleil, anti- 
effraction... autant de criteres de choix. Ces verres de qualite optimisent le principe 
isolant de la lame d'air sec enfermee entre les deux vitrages. 



Vous attendez d'un double vitrage qu'il soit isolant thermiquement, 
phoniquement peut-etre aussi. Certes, I'espace d'air sec (ou de gaz) 
compris entre les deux vitres d'un double vitrage est essentiel a 
l'isolation, mais ne fait pas tout. La qualite du verre a son mot a dire. 
D'autant qu'il a d'autres effets : fonction pare-soleil ou anti- 
ef fraction, par exemple. En optant pour tel ou tel verre, vous aurez 
les qualites recherchees. Et en combinant des types de verres 
dif f erents, vous aurez votre double vitrage ideal. 
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- Le verre feuillete 

Verre sandwich, il est constitue de deux (ou plusieurs) feuilles de verre que Ton associe a 
une f euille de resine plastique transparente qui absorbe jusqu'a 99 % des rayons 
ultraviolets (vous savez ces rayons qui jaunissent le tissu du canape ou des rideaux...). 
Utilise dans les doubles vitrages retardateurs d'effraction, le verre feuillete a aussi des 
qualites d' isolation thermique. Un verre feuillete renforce de res'mes acoustiques amortit 
les ondes sonores. A savoir : un double vitrage acoustique est aussi isolant thermiquement, 
alors qu'une isolation thermique n'est pas forcement phonique. 

- Le verre athermique 

Ce verre teinte absorbe une grande part du rayonnement inf rarouge des rayons du soleil, 
limitant I'effet de serre. Dans un double vitrage, Tune des vitres peut etre athermique. 

■ Le verre a faible emissivite 

L'une des faces est recouverte d'un depot de sels metalliques qui reflechit la plupart des 
rayons inf rarouges proches. II est utilise dans les doubles vitrages a haut coefficient 
d' isolation thermique. La face ref lechissante est dirigee vers I'interieur de la piece pour y 
renvoyer la chaleur. Pas de condensation et pas de sensation de paroi f roide ! 

■ Verre de securite 

Verre feuillete qui contient des additifs. II est homogeneise et durci par procedes 
chimiques. II existe egalement du verre arme. 

m Vitrage a cr istaux liquides 

De transparent, il devient opaque en quelques instants. Ideal pour I'intimite. 
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5.LES AUTOMATISMES POUR STORES 
Mieux connaTtre I' automatization 

L' automatization, qu'est-ce que c'est ? 

L ' automat isat ion, c'est ce qui permet a votre store interieur de monter et de descendre 
automatiquement. 

m Comment ga marche ? 




Automatization d'un 
store interieur 



Au sein du store interieur, SOMFY apparaTt a 2 niveaux : 

1. Le moteur electrique (le muscle) est loge dans le caisson du 
store. Ce moteur, de tres petite taille, assure une installation 
discrete et esthetique. 

2. Le systeme de commande (le cerveau) fixe au mur ou portable 
permet de commander manuellement ou automatiquement le ou les 
moteurs. 



■ Le label "Powered by SOMFY" : la garantie du leader mondial 



Par ce logo, identif iez les volets roulants motorises SOMFY 
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Lexique 



Quelques termes techniques pour mieux comprendre les solutions SOMFY. 



m La commande individuelle 




•■Hl.Vlllu. 




imlrvlducMG- 



Commande individuelle f ilaire 



Commande individuelle radio 



Un point de commande pour un store interieur. 

Les ordres de commandes sont transmis au moteur soit par des f ils electriques (commande 
f ilaire), soit par des ondes radio (commande radio), soit par inf rarouge (commande 
infrarouge). 

- La commande centralisee 



Un point de commande pour un store + une commande generale, ou centralisee, pour 
I' ensemble de I' installation. 

Les ordres de commandes sont transmis au moteur soit par des f ils electriques (commande 
f ilaire), soit par des ondes radio (commande radio), soit par infrarouge (commande 
infrarouge). 
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Commande centralisee f ilaire 



Commande centralisee radio 



+ Les automatismes et la securite 



Les normes de securite 

C'est pour meriter et conserver votre con fiance que nos produits beneficient des 
technologies de pointe et sont congus avec un souci de qualite extreme. L 'obtention de 
differents labels en est I 1 illustration. 

m Les normes universelles 



FABRICATION 
FRANCAISE 

Organisation de I'entreprise Qualite produit Garantie frangaise 

Fabriques en France depuis 30 ans, les produits SOMFY sont issus d'un processus de qualif ie 
ISO 9001 pour assurer une qualite constante et durable aux utilisateurs. Ce label recompense 
I' organisation complete de I'entreprise, de la conception a la distribution. La norme NF, quant a 
elle, repond aux exigences des consommateurs. Cette marque est delivree par un organisme 
independant sur la base de criteres techniques et de securite tres contraignants. 

m La garantie SOMFY 





La garantie 5 ans SOMFY 



La garantie SOMFY de 5 ans sur les pieces des moteurs et de 30 mois sur les pieces des points 
de commande traduit I' assurance qualite de SOMFY quant a la qualite de conception de ses 
moteurs. 
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+ Les stores d'interieur motorisables 

Les stores d'interieur motorisables 

■ les stores venitiens en aluminium 




■ les stores venitiens en bois 



- les stores plisses 




■ les stores enroulables ou les screens 
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or 



V 



m les stores bateaux et les stores bouillonnes 




- les rideaux et les voilages 
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+ Les volets roulants motorisables 



Les volets roulants motorisables 



■ Les volets roulants traditionnels avec un coffre en menuiserie 




Ce sont ceux generalement poses au moment de la construction. 



■ Les volets roulants traditionnels avec un coffre 




lis sont egalement poses au moment de la construction. 

Le coffre tunnel apporte une meilleure isolation a votre habitat. 



- Les Bloc-baies 



v 



lis integre le volet roulant a la fenetre. L' ensemble " volet roulant 
+ fenetre " constitue un meme bloc. 

lis peuvent etre poses des la construction, mais conviennent aussi 
parfaitement a la renovation. 



- Les volets roulants avec un coffre monobloc 




Les volets roulants se posent en un seul bloc sur la f agade. Cette 
installation simplif iee fait des volets roulants monoblocs des 
produits ideaux pour la renovation 
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6.LES VOLETS 
+ Les volets battants 







- Le volet battant est plein (a la 


difference de la persienne). 




- La forme et 1' assemblage des 




volets roulants different en fonction 




des regions. 




- lis protegent eff icacement du 




froid, de la chaleur et des 




effractions. 



Faire le choix de volets battants 

Les volets habillent une fagade tout en protegeant des effractions, de la chaleur en ete 
et du froid en hiver. Composes de deux battants, I 1 organisation des lames et leur 
montage sont souvent revelateurs d'un regionalisme. Traditionnellement en bois, le volet 
est aujourd'hui souvent en PVC ou en aluminium. 




Les volets battants 



Heritiers d'une longue tradition, les volets restent les favoris des maisons individuelles. lis 
possedent des battants pleins (contrairement aux persiennes qui sont ajourees) pivotant sur 
des gonds scelles dans la magonnerie. Les volets protegent de la lumiere durant la nuit, du fro I 
durant I' hiver, de la chaleur durant I'ete. Mais Ms protegent aussi des effractions. 

Les volets sont generalement constitues de lames jointives, la plupart du temps verticales. Ell< s 
sont consolidees par des barres horizontals et des echarpes diagonales. Les volets sont f ixe< 
aux gonds grace a des pentures metalliques. 

La forme des volets et I' assemblage des elements sont generalement revelateurs de tradition 
regionales. Certains modeles possedent des petites ouvertures, les tres decoratives 
barbacanes, qui laissent passer un peu d'air et de lumiere lorsque les volets sont fermes. 
Les volets peuvent etre un mixte volet/persienne : la partie basse est pleine, la partie haute 
ajouree. Ainsi, la protection contre I' effraction est assuree et la lumiere passe, meme volets 
fermes. 
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Les volets 

battants 

aluminium 

■ la modernite des classiques 




La fermeture traditionnelle a I'espagnolette assure une fermeture eff icace a 3 points d'ancrage 

Les volets battants habillent les fenetres depuis toujours. lis sont indemodables, comme tous les principes simples 
qui parviennent a associer charme et facilite d'emploi. L' off re Classiral de Technal franchit une etape 
supplemental. Le volet, meme grand, est facile a manoeuvrer. Ses couleurs restent stables. Son entretien est 
limite. Le volet aluminium est fabrique sur-mesure, s'adapte a toutes les fenetres et baies coulissantes, des plus 
petites aux plus grandes (de 1 a 4 vantaux jusqu'a 1700 mm de hauteur pour une fenetre et 2350 mm de 
hauteur pour une porte -fenetre). Remplissage avec lames aluminium pleines ou persiennees toute hauteur ou mi- 
hauteur, filtrez la lumiere en fonction de I' exposition des fagades de la maison. 

■ L* adaptation regionale 




Animez votre facade en posant des volets de renovation en couleur 

Les volets battants aluminium sont equipes de pentures droites et d'une fermeture classique a I'espagnolette. lis se 
colorient au gre des regions dans 9 colon's standard ou dans les autres r\uar\ces de I' aluminium. En option, des barres 
et echarpes peuvent etre ajoutees. 

La pose des volets battants est tres simple. En renovation, ils s'adaptent sur les gonds existants. Dans le neuf , ils 
sont installes de fagon classique, au moyen de gonds a sceller ou a visser. Notez enf in que le volet Classiral peut se 
poser sur un cadre dormant qui ameliore I'etancheite de I' ensemble. 
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+ Les volets roulants 
Les volets roulants 

■ Volets roulants pratiques et discrets 




Le volet roulant aluminium est invisible en position ouverte pour un conf ort 

d'utilisation maximum 

Le volet roulant comporte un tablier de lames horizontales qui coulissent entre deux glissieres 
et s'enroulent sur un axe. C'est une solution a privilegier, en neuf comme en renovation, pour 
son conf ort d'utilisation (ne pas oublier la motorisation) - il n'est pas necessaire d'ouvrir la 
fenetre- et pour sa discretion, pas d'encombrement sur la fagade. La forme galbee du coffre 
d'enroulement, I'offre couleur coordonnee (coffre, coulisses et lame finale) permettent 
d'integrer avec soin un volet roulant Quickral de Technal. 

■ Tous les modes de pose 




Si vous faites construire, le coffre d'enroulement est directement integre dans les murs. 
Discret et parfaitement isole, il se fond dans le decor tout en demeurant accessible pour une 
maintenance eventuelle. 
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Faire le choix de volets roulants 

En fagade ou sur une fenetre de toit, le volet roulant protege de la chaleur, du froid, 
mais aussi du regard. Tres pratique, il ne necessite pas I'ouverture de la fenetre pour 
etre monte ou descendu. En PVC, en aluminium, parfois en bois, le volet roulant 
s 'integre dans un coffre. II se manipule parfois manuellement, mais de plus en plus 
souvent grace a un moteur et a une telecommande. 




Schema d'un volet roulant 



En construction comme en renovation, le volet roulant a acquis ses lettres de noblesse 
partout en France. Cet enthousiasme est justif ie par les multiples qualites du produit. 
Extremement pratique, le volet roulant se manipule sans avoir a ouvrir la fenetre, et ce 
quel que soit le systeme, manuel ou motorise. 

Le volet roulant est fait d'un tablier compose de lames qui se deplacent verticalement dans 
des coulisses. Les lames sont souvent en PVC ou en aluminium, parfois en bois. Elles 
s'enroulent sur un arbre tubulaire dote d'un mecanisme de commande. 
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CHAPITRE 8 - FACADE 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 

1 . LES ENDUITS DE FACADES 

+ Proteger et decorer les murs avec un enduit. 

-Qu'est-ce que enduire ? 
-Les differentes solutions 
■ Les enduits monocouche 



+ Isoler les murs par I'exterieur avec un enduit 

■ Les systemes d' isolation thermique par I'exterieur. 

+ Choisir un systeme d 1 isolation thermique par I'exterieur 

■ Comment choisir sa couleur ? 
-Comment choisir I' aspect de f inition ? 

+ Choisir son enduit pour la protection et la decoration 

■ Comment bien choisir sa couleur ? 
-Comment animer votre fagade ? 



2. LES PEINTURES DE FACADES 



+ Comment proteger son patrimoine en repeignant sa f agade ? 

-Pourquoi peindre sa fagade ? 

-L' importance du diagnostic de la fagade 



+ ConnaTtre les contraintes regionales pour bien choisir 
-Les facades des regions de France 
■ Une reglementation stricte 



+ Comment donner un caractere authentique aux f agades ? 

■ Les peintures aux silicates 
-Les peintures a la chaux 
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+ Proteger et decorer les murs avec un enduit. 

Qu'est-ce que enduire ? 




Enduire un mur ou une maison repond a deux besoms : proteger et 
decorer, c'est le role de I'enduit. 

La protection est obtenue par 1'impermeabilisation qui va empecher 
I'eau d'atteindre la magonnerie tout en "laissant respirer le 
support", en permettant 

la migration de vapeur d'eau de I' inter ieur vers I'exterieur. 
La decoration ou aspect final de la facade est obtenu par 
I'association de la teinte et de I'aspect de f inition de I'enduit. 



Les differentes solutions 

- Votre facade peut etre enduite : 

• soit avec des produits prets a I'emploi. II s'agit d'un 
melange de liant (chaux hydraulique), de sable et de pigment, realise et dose en usine. 

• soit avec des enduits faits sur chantier avec une chaux hydraulique naturelle. Le 

mortier est applique manuellement en 3 couches. 

II faudra choisir son sable car les sacs ne contiennent que de la chaux. 

Dans le domaine de la renovation/restauration, il faudra prendre soin d' analyser le type 
de support sur lequel les travaux doivent etre executes. 

Le mortier pret a I'emploi ou fait sur chantier ne devra pas offrir plus de resistance que 
le support, sinon des desordres apparaTtront. 

Les enduits monocouche 



Un enduit monocouche est un produit pret a I'emploi dose et melange en usine. II est 
applique mecaniquement ou manuellement. L' enduit est realise en une couche de 10 mm 
pour assurer 1'impermeabilisation et I'application dure un jour. 
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+ Isoler les murs par I'exterieur avec un enduit 
Les systemes d' isolation thermique par I'exterieur. 

Pour la construction neuve, le CSTB preconise I' utilisation de systemes COLLES sur le 
support. 

ISOFARGE propose 3 solutions pour les batiments neufs : 




ISOFARGE systeme 2.1 Colic 

Enduit hydraulique avec une armature metallique galvanisee, 
sur Polystyrene colle. 

Aspect traditionnel : grattee, projetee ou projetee ecrasee. 



ISOFARGE systeme 3.6 Colle 

Enduit revetement plastique epais sur enduit mince avec armature 

de Toile de verre applique sur polystyrene colle. 

Aspect des RPE : taloche fin ou moyen, ribbe fin ou moyen, roule. 



ISOFAROE systeme 3.6 Laine de Roche 

Enduit revetement plastique epais sur enduit mince avec armature 
de Toile de verre applique sur Laine de Roche. 
Aspect des 
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+ Choisir un systeme d' isolation thermique par I'exterieur 

Comment choisir sa couleur ? 

On entend par couleur la teinte choisie pour I'enduit ou le Revetement Plastique 
Epais. Cette teinte combinee a /'aspect de finition choisi, donnera I 'aspect final de 
votre fagade. 

m On distingue 3 types de support et une chaux adoptee pour chacun. 

On entend par couleur la teinte choisie pour I'enduit ou le Revetement Plastique 
Epais. Cette teinte combinee a I'aspect de finition choisi, donnera I'aspect final de 
votre fagade. 

Les couleurs de I'enduit ou du RPE sont obtenues grace a des pigments mineraux en 
poudre, a fort pouvoir de coloration et rigoureusement doses. 
Les teintes sont variees, les plus repandues sont les teintes dites " ton pierre " avec 
toutes les nuances possibles, les ocres et les roses. 

Tout comme les aspects de finition, on observe en France, une repartition geographique 
des couleurs. 

La grande moitie sud du territoire ou des regions comme I 'Alsace presentent des 
f agades chatoyantes comme par exemple les jaunes soutenus, J50, J70, ou les roses 
soutenus, R50, R60. 

Les couleurs " pastel " sont plus repandues dans la grande moitie nord du pays. 

Notre nuancier comporte 48 couleurs standard regroupees en six grandes nuances : les 
nuances de jaune, de terre, de rouge, de gris, de vert et de bleu. 



Comment choisir I'aspect de finition ? 



On entend par aspect de finition, le relief donne a I'enduit lors de la mise en oeuvre. 
Celui-ci associe a la couleur choisie donnera I'aspect final de votre fagade. 

Les principaux aspects sont : 




Rustique / Rustique ecrase Le rustique et le rustique ecrase : 
ces aspects presentent un relief important. 
La teinte choisie avec ce type d' aspect peut au final paraTtre 
plus f oncee en raison des ombres cries. 
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Gratte f in / Sratte moyen 

petits crateres, plus ou moins grands selon la granulometrie des 
sables employes. 



Le taloche : I'enduit est plus ou moins lisse et ferme selon la 
taloche employee. Plus lisse dans le nord que dans le sud ou Ton 
emploie le terme de 

"f rottasse" pour un aspect plus traditionnel. La teinte choisie 
avec ce type d' aspect peut au final parartre plus claire car le 
talochage de I'enduit a legerement tendance a eclaircir les 
teintes. 



L'aspect peut aussi etre dicte par des contraintes architecturales departementales 
ou regionales (Service departemental de I' architecture et du Patrimoine...). 

+ Choisir son enduit pour la protection et la decoration 



Comment bien choisir sa couleur ? 




Nuancier 48 teintes PAREX 



On entend par couleur la teinte choisie pour I'enduit. Cette teinte combinee a l'aspect de 
f inition choisi, donnera l'aspect final de votre fagade. 

Les couleurs de I'enduit sont obtenues grace a des pigments mineraux en poudre, a fort pouvoir 
de coloration et rigoureusement doses. 

Les teintes sont variees, les plus repandues sont les teintes dites "ton pierre" avec toutes les 
nuances possibles, les ocres et les roses. 

Tout comme les aspects de f inition, on observe en France, une repartition geographique des 
couleurs. 

La grande moitie sud du territoire ou des regions comme I 'Alsace presentent des facades 
chatoyantes comme par exemple les jaunes soutenus, J50, J70, ou les roses soutenus, R50, 
R60. 
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Les couleurs les plus pastels sont plus repandues dans la grande moitie nord du pays. 

Notre nuancier comporte 48 couleurs standard regroupees en six grandes nuances; les nuances 

de jaune, de terre, de rouge, de gris, de vert et de bleu. 

Le choix de la teinte peut aussi etre dicte par des contraintes architecturales 
departementales ou regionales (Service departmental de I' architecture et du Patrimoine...). 



Comment animer votre facade ? 




Pierres d' angle, entourage Entourage de fenetre, finition Fausse cle de voute Utilisation de deux couleurs sur 

de fenetre en surepaisseur talochee en linteau la facade 



Vous pouvez animer votre fagade en y apportant votre touche personnelle. 

Les diff erentes animations de f agade sont aussi appelees "modenatures". 

Tres presentes sur les fagades anciennes, les modenatures reviennent en force, conjugant 

contraintes et esthetisme. 

Les possibilites sont nombreuses comme par exemple les reliefs en enduit pour creer des 

chames d' angles ou des entourages de fenetre ou encore I'emploi de diff erentes f initions 

sur une meme teinte ou encore la juxtaposition de couleurs diff erentes. 

Chacun peut laisser libre cours a son imagination pour habiller la fagade de sa maison, et lui 

conf erer plus de personnalite et d'esthetisme au regard des passants. 

Votre artisan pourra vous conseiller et vous proposer la solution la plus adaptee a votre 

maison. 
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3. LES PEINTURES DE FACADES 

+ Comment proteger son patrimoine en repeignant sa facade ? 

Pourquoi peindre sa fagade ? 

Tout d'abord pour la proteger. 

La f agade est la surface exterieure de votre maison. 

Elle a un role de barriere de protection contre les agressions exterieures (intemperies, 
pollutions). 

Elle a pour f onction de proteger et de cor\ser\/er votre patrimoine. La peinture de fagade 
permet de proteger mais aussi de decorer et impermeabiliser votre fagade dans le meme 
temps. 

Esthetiquement, la peinture de fagade est la solution ideale pour personnaliser selon ses 
propres gouts. 

Techniquement, la peinture de f agade est une solution perf ormante et durable. 

Avec Tollens, vous avez I'assurance de peintures de fagade qui sont performantes, esthetiques 
et faciles a mettre en oeuvre par votre professionnel. 

L' importance du diagnostic de la fagade 

C'est la premiere etape de votre chantier : 

1 - diagnostic du support et des eventuels desordres comme par exemple des fissures 

2 - choix du traitement adapte 

3 - mise en oeuvre 

Le diagnostic est une evaluation detaillee de la fagade par un professionnel du batiment selon 
les criteres def inis par les D.T.U. (documents techniques unifies). 
II etudie les supports, les revetements existants, et les problemes presents et a venir. 
Le diagnostic est tres important car sa qualite permet de def inir le traitement le mieux 
adapte. Le choix du professionnel se base sur le diagnostic de I'etat de la fagade et des 
contraintes techniques qu'il a mises en evidence lors de I'examen du support. 

L'aspect technique releve du professionnel. II vous propose une solution adaptee a votre cas. 
L'aspect esthetique vous revient dans la limite de ses compatibilites avec la solution proposee 
et des contraintes de colon's ou d' aspects def inis par exemple par les Architectes des 
Batiments de France. 

Les peintures Tollens proposent une gamme complete de produits pour votre facade a 
destination de votre professionnel et un nuancier de 160 teintes pour trouver la teinte ideale. 
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+ ConnaTtre les contraintes regionales pour bien choisir 
Les f agades des regions de France 

Basee sur I'adaptation de I'habitat aux conditions climatiques locales et sur I'utilisation des 
matieres premieres de la region, I'identite architecturale est nettement marquee dans chaque 
region de France. 

■ Alsace 
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Une reglementation stricte 

Certaines communes souhaitent creer une harmonie des constructions. Cela va de la 
couverture en tuiles ou en ardoise, a la couleur de I'enduit ou des volets. Vous devez done 
vous renseigner en mairie avant d'intervenir sur votre fagade. Marche a suivre. 

1 - Consultez en mairie le Plan Local d'Urbanisme (PLU), I'ancien POS et, le cas echeant, le 
reglement du lotissement (si vous etes en lotissement). Ces documents vous renseigneront 
sur les regies applicables et plus particulierement sur les techniques et couleurs 
eventuellement autorisees sur votre secteur. 

2 - Deposez une Declaration de Travaux exemptes de permis de construire (D.T.) a la 
mairie de votre commune. (Si votre maison n'est pas inscr ite a I'inventaire supplemental 
des monuments historiques.) 

Les travaux ne pourront commencer qu'en cas de non-opposition de M. le Maire dans le 
delai de 1 mois (ou 2 mois dans certains cas qui vous seront notifies). 

Pour I' installation d'un echafaudage, ou tout autre dispositif , ou pour I'occupation d'une 
emprise sur le trottoir ou la route longeant votre maison, il vous f audra obtenir en plus 
I'autorisation ecr ite du gestionnaire de la voirie correspondante (Mairie pour les voies 
communales, Conseil General pour les routes departementales, la DDE pour les routes 
nationales). 
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+ Comment donner un caractere authentique aux facades ? 

Les peintures aux silicates 




Impressionnantes pour leur durabilite, les peintures aux silicates mises en oeuvre au siecle 
dernier existent encore aujourd'hui. 

L'emploi de silicates de potassium comme liant confere aux peintures des caracteristiques 
performantes : le film de peinture et la fagade ne font plus qu'un, ce qui evite I'ecaillage ou le 
decollement. 

Son excellente permeabilite a la vapeur d'eau, sa forte resistance a la pollution atmospherique 
et a I'encrassement, garantissent a cette ligne de produits mineraux d' excel lents resultats 
dans le temps. 

D'une chaleur chromatique extraordinaire, notre gamme de peintures aux silicates est 
particulierement adaptee a la restauration des edifices historiques et conf erent une touche 
d' elegance classique aux structures modernes. 



Les peintures a la chaux 




Les badigeons et revetements a la chaux remontent a plus de 5.000 ans. 

La Chaux, en badigeon, stuc, peinture ou glacis, reproduit les eff ets esthetiques et 

chromatiques des anciennes peintures minerales. 

Les facades sont alors protegees dans le respect de la tradition grace a I' utilisation de 
produits mineraux ecologiques a base de chaux : les parois respirent et sons impermeabilite 
fait ruisseler les eaux de pluie sans deteriorer les facades. 

La gamme minerale VIERO de TOLLENS of f re de nombreux produits a base de chaux, destines 
a restaurer, decorer ou renover aussi bien des constructions anciennes que contemporaines, en 
donnant des eff ets de matieres qui permettent de rendre les fagades " vivantes ". 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 159 sur 211 



CHAPITRE 9 - AMENAGEMENT EXTERIEUR 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 

1. Les automatismes pour portails et portes de garage 

+ Les automatismes pour portes de garages 

■ Les automatismes pour portes de garages basculantes 
-Les automatismes pour portes de garages sectionnelles 

+ Les automatismes pour portails 

■ Les automatismes pour portails battants 
-Les automatismes pour portails coulissants 

2. Les terrasses et allees 

+ La phase preparatoire 

■ Decouverte, mini-terrassement 

■ Couche de forme et revetement 
-Remarques utiles 

+ Les terrasses et les allees 

■ L'esthetique des revetements exterieurs (allee de jardin, terrasse, ...) 
-Les terrasses et les allees en beton decoratif 

-Les terrasses et les allees en sables et graviers 

3. Les menuiseries exterieures 

+ Les barrieres de piscine 

■ Conformite a la norme NF P90-306 

■ Barriere ligne "Cadre" 
-Barriere ligne "vitree" 

+ Marquises et pergolas, le charme des terrasses 

■ Marquises et pergolas, le charme des terrasses 

+ Portails aluminium 

-Portails aluminium 

■ Les formes de portails 

■ Les clotures en aluminium 

+ Balcons et terrasses aluminium Sypse 

■ Balcons et terrasses aluminium Gypse 

■ Gypse, un balcon tres architecture 
-Multiplicity des modeles... 
-Mixite des materiaux 
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1. Les automatismes pour portails et portes de garage 

+ Les automatismes pour portes de garages 

Les automatismes pour portes de garages basculantes 

Pour commander I'ouverture et la fermeture de votre porte de garage depuis votre 
voiture, SOMFY vous propose une nouvelle gamme d'automatismes pour portes de garages. 

m Les types de portes basculantes automatisables par SOMFY 




Les portes de garages basculantes debordantes dont la surface 
n'excede pas 15 m2 et le poids 90 kg. 



Les portes de garages basculantes semi-debordantes dont la surface 
n'excede pas 15 m2 et le poids 90 kg. 



Les portes de garages basculantes non debordantes dont la surface 

n'excede pas 15 m2 et le poids 90 kg. 

Montage necessitant des accessoires supplementaires. 



- Axorn : une gamme d'automatismes adaptee 




Pour repondre au mieux a vos besoins, SOMFY a developpe une gamme 
complete d'automatismes : Axorn 50, Axorn 70 et Axorn 90. Leurs 
diff erentes puissances s'adaptent avec justesse aux caracteristiques 
de votre porte. 

Demandez conseil a votre installateur Expert SOMFY. 



■ Le bien-etre de la commande a distance associe a la f iabilite de la technologie radio 
RTS SOMFY 
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Les automatismes Axorn se commandent a distance au moyen d'une 
telecommande radio. lis peuvent eventuellement etre associes a une 
commande murale. 

Avec la technologie radio RTS, vous avez toute I'assurance du savoir- 
faire et de la maTtrise technologique de SOMFY. La f iabilite de 
transmission est garantie par une frequence specif ique et securisee. 
L'inviolabilite du systeme contre les intrusions et les interferences 
(telecommandes TV, magnetoscope ...) est geree par un recepteur 
protege. 

■ Un confort cP utilisation optimal 

Une ouverture rapide de 12 a 18 secondes en f onction du type de porte 
Un f onctionnement silencieux 

Une commande a distance d'une portee de 200 metres en champs libre 

Une commande compatible avec votre automatisme de portail 

Une commande de secours par batter ie integree permettant 10 cycles d' ouverture / 

f ermeture en 24 heures. 

Un eclairage du garage a I'ouverture de la porte avec extinction progressive apres une 
temporisation de 2 minutes. 

m La meilleure protection pour les utilisateurs 

Conformes a la norme NFP 25-362, les automatismes Axorn vont bien 
au-dela de ses exigences pour vous apporter une securite renf orcee. 
Un recepteur radio protege par un code tournant de securite. II evite 
tout piratage de la porte (scanner, memorisation de frequence ...) 
Un verrouillage automatique de la porte. Tres ef f icace contre 
I' effraction, il assure un blocage permanent de la porte 
Une detection d'obstacles qui provoque un arret immediat de la porte 
et sa reouverture totale pour degager I' obstacle 
Un systeme de debrayage qui permet la manoeuvre manuelle de la 
porte. 

Une parfaite compatibility avec tous les accessoires de securite : 
cellules photo-electriques, barres palpeuses, feu orange ... 
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Les automatismes pour portes de garages sectionnelles 

Pour commander I'ouverture et la fermeture de votre porte de garage depuis votre 
voiture, SOMFY vous propose une nouvelle gamme d'automatismes pour portes de garages. 

m Les portes sectionelles automatisables par SOMFY 



Toutes les portes de garages sectionnelles dont la surface n'excede 
pas 15 m2 et le poids 90 kg. 



■ Axorn, une gamme d'automatismes adaptee 

Pour repondre au mieux a vos besoins, SOMFY a developpe une gamme 
complete d'automatismes : Axorn 50, Axorn 70 et Axorn 90. Leurs 
diff erentes puissances s'adaptent avec justesse aux caracteristiques 
de votre porte. 

Demandez conseil a votre installateur Expert SOMFY. 

■ Le bien-etre de la commande a distance associe a la f iabilite de la technologie radio 
RTS SOMFY 

Les automatismes Axorn se commandent a distance au moyen d'une 
telecommande radio. lis peuvent eventuellement etre associes a une 
commande murale. 

Avec la technologie radio RTS, vous avez toute I'assurance du savoir- 
faire et de la maTtrise technologique de SOMFY. La f iabilite de 
transmission est garantie par une frequence specif ique et securisee. 
L'inviolabilite du systeme contre les intrusions et les interferences 
(telecommandes TV, magnetoscope ...) est geree par un recepteur 
protege. 

■ Un confort d 1 utilisation optimal 

Une ouverture rapide de 12 a 18 secondes en f onction du type de porte 
Un f onctionnement silencieux 

Une commande a distance d'une portee de 200 metres en champs libre 

Une commande compatible avec votre automatisme de portail 

Une commande de secours par batter ie integree permettant 10 cycles d' ouverture / 

fermeture en 24 heures. 

Un eclairage du garage a I'ouverture de la porte avec extinction progressive apres une 
temporisation de 2 minutes. 






La meilleure protection pour les utilisateurs 
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Conformes a la norme NFP 25-362, les automatismes Axorn vont bien 

au-dela de ses exigences pour vous apporter une securite renf orcee. 

Un recepteur radio protege par un code tournant de securite. II evite 

tout piratage de la porte (scanner, memorisation de frequence ...) 

Un verouillage automatique de la porte. Tres eff icace contre 

I' effraction , il assure un blocage permanent de la porte 

Une detection d'obstacles qui provoque un arret immediat de la porte 

et sa reouverture totale pour degager I' obstacle 

Un systeme de debrayage qui permet la manoeuvre manuelle de la 

porte. 

Une parfaite compatibility avec tous les accessoires de securite : 
cellules photo-electriques, barres palpeuses, feu orange ... 



Les automatismes pour portails battants 

Pour ouvrir votre porta// sans quitter votre voiture, SOMFY vous propose une nouvelle 
gamme d 1 automatismes pour portails battants. L 'ouverture s'effectue en quelques 
secondes, vous permettant de sortir ou de renter chez vous rapidement. Fermez votre 
propriete en toute securite et a distance avec les automatismes pour portails SOMFY. 

■ Les types de portails battants automatisables par SOMFY 




Les automatismes SOMFY motor isent tous les portails, qu'ils soient en bois, en fer forge, en 
acier ou en PVC. Pour se faire, chaque ventail ne doit pas exceder une largeur de 2 metres et un 
poids de 200 kg. 

■ Axovia 150S et Axovia 200A : 2 automatismes specif iques pour les portails battants 




2 



Axovia I5<S3 


Long 




U25> 


: . ■■ fr . 


l,75> 




o 


o 





se - Too i.g 


o 


o 





100? 130kg 


o 


o 




ISO > MO kg 










L'automatisme Axovia 150S est particulierement adapte aux portails metalliques. Son angle 
d' ouverture maximum de 120° peut etre different sur chacun des vantaux. 
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L'automatisme Axovia 200A est particulierement adapte aux portails bois et f er forge. Son 
angle d'ouverture maximum 120° peut etre different sur les deux vantaux. 

» Le bien-etre de la commande a distance associe a la f iabilite de la technologie radio 
RTS SOMFY 




Les automatismes Axovia se commandent a distance au moyen d'une telecommande radio. lis 
peuvent eventuellement etre associes a une commande murale. 

Avec la technologie radio RTS, vous avez toute I'assurance du savoir-faire et de la maTtrise 
technologique de SOMFY. La f iabilite de transmission est garantie par une frequence 
specif ique et securisee. L'inviolabilite du systeme contre les intrusions et les interferences 
(telecommandes TV, magnetoscope...) est geree par un recepteur protege. 

■ Un confort d 1 utilisation optimal 

Une ouverture rapide de 8 a 10 secondes en f onction du type de portail 

Une ouverture totale du portail pour le passage d'une voiture ou une ouverture partielle pour le 
passage d'un pieton, selon vos besoins 

Une commande a distance d'une portee de 200 metres en champs libre 

Une commande compatible avec votre automatisme de porte de garage 

Une commande de secours par batter ie integree permettant 20 cycles d'ouverture / 

f ermeture en 24 heures 

Une ergonomie etudiee pour une integration harmonieuse dans I'environnement de la maison 



■ La securite des biens et des personnes 
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Conformes a la norme NFP 25-362, les automatismes Axovia vont bien au-dela de ses exigences 
pour vous apporter une securite renf orcee. 

Une conception etudiee pour preserver la structure du portail avec une synchronisation des 
moteurs et une limitation des efforts 

Une securite anti-coincement pour 1'automatisme Axovia 200 A 

Un recepteur radio protege par un code tournant de securite. II evite tout piratage de la porte 
(scanner, memorisation de frequence...) 

Une gestion automatique et intelligente des obstacles qui differencie un obstacle physique d'un 
coup de vent. Ainsi 1'automatisme maintient le portail dans sa position initiale en cas de rafales 

Un verrouillage du portail en cas de tentative d' effraction. II maintient le portail parfaitement 
f erme en toutes circonstances 

Un systeme de debrayage permet la manoeuvre manuelle du portail 

Une parfaite compatibility avec tous les accessoires de securite comme : les cellules photo- 
electriques, le feu orange... 



Les automatismes pour portails coulissants 

Pour ouvrir votre portail sans quitter votre voiture, SOMFY vous propose une nouvelle 
gamme d 1 automatismes pour portails coulissants. L 'ouverture s'effectue en quelques 
secondes, vous permettant de sortir ou de renter chez-vous rapidement. Fermez votre 
propriete en toute securite et a distance avec les automatismes pour portails SOMFY. 

m Les types de portails coulissant automatisables par SOMFY 




Les automatismes SOMFY motorisent tous les portails coulissants, 
qu'ils soient en bois, en acier ou en PVC. Pour ce faire, leur largeur ne 
doit pas exceder 4 metres et leur poids 400 kg. 



■ Axovia 400C : Tautomatisme specif ique pour portails coulissants 

Discret et silencieux, 1'automatisme Axovia 400C s'integre 
parfaitement a votre installation. Intelligent, il determine 
automatiquement la puissance necessaire a I' ouverture et a la 
f ermeture de votre portail. 
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■ Le bien-etre de la commande a distance associe a la f iabilite de la technologie radio 
RTS SOMFY 

Les automatismes Axovia se commandent a distance au moyen d'une 
telecommande radio. lis peuvent eventuellement etre associes a une 
commande murale. 

Avec la technologie radio RTS, vous avez toute I'assurance du savoir- 
faire et de la maTtrise technologique de SOMFY. La f iabilite de 
transmission est garantie par une frequence specif ique et securisee. 
L'inviolabilite du systeme contre les intrusions et les interferences 
(telecommandes TV, magnetoscope ...) est geree par un recepteur 
protege. 

■ Un confort d 1 utilisation optimal 

Une commande a distance d'une portee de 200 metres en champs libre 

Une commande compatible avec votre automatisme de porte de garage 

Une ergonomie etudiee pour une integration harmonieuse dans I'environnement de la maison 

Une commande de secours par batter ie integree permettant 20 cycles d'ouverture / 

f ermeture en 24 heures 

» La securite des biens et des personnes 

Conformes a la norme NFP 25-362, les automatismes Axovia vont bien au-dela de ses 
exigences pour vous apporter une securite renf orcee. 

Un recepteur radio protege par un code tournant de securite. II evite tout piratage de la 
porte (scanner, memorisation de frequence ...). 

Un verrouillage du portail en cas de tentative d' effraction. II maintient le portail 

parf aitement f erme en toutes circonstances. 

Un systeme de debrayage permet la manoeuvre manuelle du portail. 

Une parfaite compatibility avec tous les accessoires de securite, comme les cellules photo- 
electriques qui doivent etre imperativement installees pour realiser la detection d'obstacles 
sur I' automatisme Axovia 400C. 
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2. Les terrasses et allees 
+ La phase preparatoire 

Decouverte, mini-terrassement 

Pour une bonne stabilite dans le temps de vos allees et terrasses, le terrain doit etre 
soigneusement prepare. 

Negliger cette phase risque d'engendrer des decollements et f issurations de vos dalles et 
paves, des f issurations et cassures de vos betons, des tassements differentials et ornierages 
de vos allees en sables et graviers. 

Pour ce faire, dans le cas d'ouvrages sur le niveau naturel du sol, il faut decaper I'epaisseur de 
terre vegetale et combler cette denivellation par des graves de type 0/20 concassees et 
compactees. 

Dans le cas ou les terrasses sont construites sur une partie remblayee, le remblayage devra 
etre soigneusement compacte af in d'eviter toute deformation ulterieure. Si ce remblayage est 
sureleve par rapport a une partie de I' habitation (sous-sol ou cave), veiller a etendre un 
revetement etanche a la base de la terrasse pour eviter de futures infiltrations entre les deux 
ouvrages. 

Couche de forme et revetement 

Les allees de jardin et terrasses seront constitutes de deux 
couches : 

La premiere garantira une bonne assise a I' ensemble ainsi que sa 
permeabilite aux eaux de ruissellement et d' infiltration. Pour cela 
on utilisera une grave de type 0/20 ou 0/31.5 concassee. 
La deuxieme , en couche de f inition, a but decoratif , faite de 
beton, sable, graviers ou dalles selon les preferences et budgets 
de chacun. 

Pour un eff et doux dans un jardin, preferer des allees legerement courbes. Pour s'aider, on 
peut utiliser comme guide un tuyau d'arrosage suff isamment rigide dont les courbes 
naturelles sauront reproduire un trace harmonieux. 

Pour un eff et geometrique, veillez a ce que les lignes soient bien droites et les angles 

respectes en utilisant des regies. 

Compter une largeur d'environ 70 cm pour vos allees. 




Remarques utiles 
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Remarques utiles 

Pour un eff et doux dans un jardin, pref erer des allees legerement courbes. Pour s'aider, on 
peut utiliser comme guide un tuyau d'arrosage suff isamment rigide dont les courbes naturelles 
sauront reproduire un trace harmonieux. 

Pour un eff et geometrique, veillez a ce que les lignes soient bien droites et les angles 

respectes en utilisant des regies. 

Compter une largeur d'environ 70 cm pour vos allees. 



+ Les terrasses et les allees 

L'esthetique des revetements exterieurs (allee de jardin, terrasse) 

Le beton etonne et seduit par sa diversite de traitement de teinte. Apparent, il off re une 
grande liberte de creation et participe a I'embellissement de votre construction. 
Mater mux d'aujourd'hui, les be tons d'amenagement et de decoration allient la resistance 
du beton aux solutions esthetiques et economiques et valorisent vos realisations grace a 
leurs aspects de surface illimites. 

m Liberte de conception, beaute et perennite des amenagements : les betons se 
devoilent. 

Les betons d'amenagement sont formules selon les fonctions auxquelles ils sont destines et 
I'aspect final recherche. 

Allees de jardin, entrees de garage, abords de piscines..., toutes ces realisations sont 
valorisees grace aux aspects de surface illimites des betons decoratifs. 

■ Les betons desactives : le BC Desactive 

Le BC Desactive est un beton sur lequel est applique un traitement chimique et mecanique 
visant a faire apparaTtre les gravillons en surface. Ces betons, destines a rester apparents, 
sont formules selon les fonctions auxquelles ils sont destines et I'aspect final recherche. 
Parmi les amenagements possibles, on notera les acces de garage, les terrasses, les allees de 
jardin, les plages de piscine ou plus generalement les acces et environnements de maisons 
individuelles. 

Ces betons entrent dans le champ d'application de la norme P18-305, d'ou une garantie de 
perennite des amenagements. 

■ Les betons colores : le BC Colore 

La couleur "naturelle" du beton est determinee par ses composants : ciment gris ou blanc 
melanges aux elements les plus fins du sable. 

Cette couleur peut-etre nuancee par I'ajout de colorants qui, doses avec precision et ajoutes 
dans le malaxeur, en centrale, au moment de la fabrication, permettent d'obtenir un melange 
homogene et une teinte dans la masse du beton. 

La durabilite de la couleur est ainsi garantie sur plusieurs decenies. Les betons colores peuvent 
se decliner dans de tres nombreuses teintes. 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 169 sur 211 



- Le beton imprime : le BC Imprime 

Le beton imprime est obtenu par application sur le beton, eventuellement colore, de moules a 
I'aspect de paves ou de dalles. 

La liberte de conception des formes, des teintes et des f initions de surface, permet de 
structurer I'espace et d'integrer harmonieusement les ouvrages realises dans I'architecture et 
le paysage environnants. 

D'un entretien simplif ie apres la protection de surface par des produits anti-salissures, ces 
betons vous garantissent la durabilite de I'amenagement sur plusieurs decennies. 

Les terrasses et les allees en beton decoratif 

Allies de jardin, entrees de garage, pourtour de piscine... , toutes ces realisations sont 
valorisees grace aux aspects de surface illimites des betons decoratif s. 



m Liberte de conception, beaute et perennite des amenagements 




Mater iaux d'aujourd'hui, les betons d'amenagement et de decoration 
allient a la resistance du beton des solutions esthetiques et 
economiques pour tous vos travaux. II existe dif f erentes sortes de 
betons decoratif s qui vous permettent de varier a I'infini I'aspect 
final de votre amenagement. 



L Les betons colores 




La couleur "naturelle" du beton est determinee par ses composants. 
Cette couleur peut etre nuancee par I'ajout de colorants, doses avec 
precision et ajoutes dans le malaxeur au moment de la fabrication du 
beton en centrale a beton, pour obtenir un melange homogene et une 
teinte dans la masse du beton. La durabilite de la couleur du beton est 
ainsi garantie sur plusieurs decennies. 

Les betons colores peuvent se decliner dans un grand nombre de 
teintes. 



■ Le beton imprime 




Le beton imprime est obtenu par application sur le beton 
eventuellement colore de moules a I'aspect de paves ou de dalles. La 
liberte de conception des formes, des teintes et des aspects de 
surface permet de structurer I'espace, et d'integrer 
harmonieusement les ouvrages realises dans I'architecture et le 
paysage environnants. 



■ Les betons desactives 

Ces betons d'amenagement sont formules selon les fonctions 
auxquelles Ms sont destines et selon I'aspect final recherche en 
variant le type de ciment ou les formes et les couleurs de granulats. 
Le beton desactive est obtenu par pulverisation d'un desactivant qui 
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retarde en surface la prise du beton f raTchement coule. La surface du 
beton est ensuite lavee au jet d'eau a forte pression pour faire 
apparaTtre les granulats en surface. Le beton desactive peut se 
decliner a I'infini en fonction des granulats (dimension, forme, couleur 
), de la teinte du beton et de la profondeur d'attaque du desactivant. 




■ Les avantages des betons decoratif s 




Parmi les avantages d'utilisation de ces betons, on retiendra : 

- une grande resistance de la surface a I'usure, 

- un entretien simplif ie apres protection de la surface par des 
produits anti-salissures, 

- une economie des quantites globales de materiaux 



Les terrasses et les allees en sables et graviers 



Les sables et graviers constituent une solution particulierement economique par rapport a 
d'autres revetements (pave, dalle gravillonnee...), tout en alliant une grande qualite 
esthetique. 

La simple application de ces sables et graviers en fait deja un materiau decoratif et il 
pourra servir de support a d'autres types gravillons de couleur, a la mise en oeuvre d'un 
beton desactive (dans lequel les granulats seront bien apparents) ou d'un enrobe classique, 
selon les desirs de chacun. 

En choisissant un materiau de la region, vous creerez un environnement naturel tres adapte 
au contexte local. Vous pouvez egalement choisir des materiaux de couleur pour des ef f ets 
de decoration des plus reussis (associations de couleurs possibles) 

II s'agit de materiaux qui se compactent et qui se reglent aisement, dont I 'entretien est 
facile. 

Le revetement en sable ou graviers doit avoir une epaisseur d' environ 5 cm. 

Chaque granulat a sa particularity et sa propre propriete. On les choisira en fonction de leur 
destination, selon leur resistance a I 'abrasion, leur finesse, leur couleur, leur forme... 
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Nuances des betons decoratifs en Aquitaine 




Les batons desartlves fabrlques 
en central? off rent une regularity constant^ 
*ont adapter & la mist en ceuvre et auurenl 
line bonne fiabilke dn mater Jan. 
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dimension, le-ur or^jJne, le-ur Torino froule ou 
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Batons ddeoratifs 



Les d£sactiv£$ 



Base ciment gris 
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3. Les menuiseries exterieures 

+ Les barrieres de piscine 

Conformite a la norme NF P90-306 

Les barrieres de protection Technal sont conformes a la norme AFNOR NF P90-306 en 
reponse a la loi du 3 janvier 2003 sur la securite des piscines. 

La purete des lignes et le choix des colon's des barrieres, disponibles en barreaux verticaux 
aluminium ou panneaux transparents, contribuent a une integration reussie dans le jardin et les 
abords de la maison. De plus, le concept de montage permet d'epouser la configuration des 
lieux et la forme de la piscine. 



Barriere ligne "Cadre" 

La ligne cadre panneau transparent et portillon securise, 
manoeuvre impossible par un petit enfant 

Les panneaux se glissent entre des poteaux aluminium fixes dans 
le sol de f agon invisible. Le raccordement aux poteaux est 
congu pour epouser toutes les formes de bassin. L'acces au 
bassin est protege par un portillon securise et brevete 
Technal (manoeuvre a deux mains, verrouillage par cle et 
f ermeture automatique par ressort). 

La version de la barriere a cadre de Technal existe egalement en barreaudage vertical 

Barriere ligne "vitree" 

La ligne "vitre ", la barriere de protection limite l'acces du bassin 
mais pas la vue 

Les remplissages sont en verre feuillete de 10 mm d'epaisseur 
et sont enchasses dans un seuil en aluminium visse dans le sol, 
sans poteau vertical. L'acces au bassin s'effectue par un portillon 
"coulissant" securise, a manoeuvre a deux mains par deux loquets 
espaces de 1 metre. Possibility d' integration du portillon battant. 
En option, des capteurs integres dans le seuil declenchent une 
alarme en cas de tentative de f ranchissement. 
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Loi sur la securite des piscines du 3 janvier 2003 (extrait) 

"Les piscines enterrees non closes privatives a usage individuel ou collectif doivent etre 
pourvues d'un dispositif de securite normalise visant a prevenir le risque de noyade". Cette 
disposition est obligatoire pour toutes les piscines construites depuis le ler janvier 2004. 
Pour les bassins installes auparavant, le delai de mise aux normes expire le ler janvier 
2006. 

Les dispositifs de securite sont de plusieurs ordres. Cela peut etre une barriere physique 
(cloture, volet automatique, toit rigide, ...) ou electronique (alarme). Ces dispositifs doivent etre 
conf ormes aux normes. 

Attention, aucune protection ne peut se substituer a la vigilance des parents ou adultes 
charges de la surveillance des enfants. 



Installation d'une barriere de protection 



2 m 



2 m 2 m 2 m 2 m 2 m 



1 m mini 
recommande 



2 m 



Piscine 8 x 4 m 



2m 



2 m 



2 m 



7 m 



2m 2m 2m 2m 



i m 



Exemple de conception pour une piscine 8x4 m : 
15 panneaux de 2 m, 1 panneau de 1 m, 

I portillon de 1 m, 

II poteaux intermediates, 
4 poteaux d' angle. 
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Marquises et pergolas, le charme des terrasses 

Marquises et pergolas, le charme des terrasses 




Les marquises, une 
touche de plus pour 
ensoleiller votre fagade. 



Exploiter la superf icie de la terrasse cote jardin s' impose 
quelquefois... Delicieusement retro, la pergola en aluminium reproduit 
un ancien modele. Elle tire parti des avantages de I'aluminium. Des 
impostes, ornees de demi-cercles decoratifs en aluminium, traduisent 
tous les dessins. 



+ Portails aluminium 



Portails aluminium 




Le portail symbolise la f rontiere entre espace public et domaine prive. II s'ouvre devant vos 
visiteurs et vous preserve des importuns. Au total, Technal vous propose plus de 200 modeles, 
tous fabriques sur-mesure, en aluminium bien sur ! La ligne Contemporaine des portails 
Technal se caracterise par des remplissages a claire-voie ou en panneaux pleins. La ligne 
Classique reprend a son compte les standards de la f erronnerie d'art et les adapte au style de 
votre entree. Rosace, f leur de lys, marguerite, f er de lance, f eston, tous ces accessoires 
soulignent le caractere traditionnel de I' habitat. 
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Les formes de portails 




Droit 



Bomb6 



Cinire 





Chapeau de gendarme 



Ghapeau de gendarme inverse 



Les portails ont proposes en cinq formes, droite, bombee, cintree et chapeau de gendarme, 

classique ou inverse. Le portail peut etre battant ou coulissant. Dans la premiere version, il est 
installe au moyen de gonds reglables, verticalement et horizontalement. 



Les clotures en aluminium 




Les clotures aluminium se 
combinent 
harmonieusement avec 
les portails 



Pour contribuer a I'harmonie de votre environnement et souligner 
I'architecture de votre maison, les clotures en aluminium Technal sont 
disponibles en combinaison avec les propositions de portails des 
lignes Contemporaine et Classique. Ces clotures reprennent 
egalement les cinq formes proposees pour les portails. Notez que le 
laquage utilise est compatible avec tous les systemes anti-graffiti du 
commerce. 
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Reglementation des portails et clotures 

Selon I'article 647 du code civil, tout proprietaire peut clore sa propriete. Premierement 
pour separer les proprietes entre elles. Deuxiemement, pour eviter les intrusions de tiers. Les 
principaux modes de cloture sont def inis par le Code rural. II peut s'agir d'un mur, d'une haie, 
d'une palissade, de f ils barbeles... 

Sachez que si vous envisagez de clore votre terrain, rien ne vous oblige a prevenir votre voisin. 
Toutef ois, af in de maintenir de bonnes relations de voisinage, il est conseille de lui presenter 
votre projet. Dans le cas contraire, assurez-vous que votre cloture sera etablie a la limite de 
votre propriete. A defaut, votre voisin serait en droit de demander sa demolition si elle venait 
empieter sur son terrain. 

En outre, dans certaines zones, vous devez, avant I' edification de la cloture, faire une 
declaration prealable aupres de votre mairie. C'est le cas si votre propriete est situee sur le 
territoire : 

d'une commune dotee d'un plan d'urbanismes local (PLU) rendu public ou approuve, 
d'une commune situee dans les anciens perimetres sensibles ou dans une zone de preemption 
urbaine ou faisant I'objet de mesures de protection au titre des espaces naturels sensibles : 

d'une commune inscrite sur une liste dressee par arrete prefectoral. Dans ce dernier cas, 
renseignez-vous aupres de votre mairie ou de la DDE. Attention egalement aux sites situes en 
secteurs sauvegardes ou sous I'autorite des architectes des Batiments de France. 
Joignez a votre dossier de declaration un plan de situation du terrain, un plan sommaire des 
lieux comportant I 'implantation de la cloture projetee ainsi qu'un croquis de ladite cloture. 
L'administration dispose alors d'un delai d'un mois pour instruire votre demande. Elle peut 
accepter ou tout simplement refuser votre projet. Si a I 'expiration du delai d' instruction, le 
service competent ne vous a pas repondu, son silence vaut acceptation. 
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+ Balcons et terrasses aluminium Gypse 

Balcons et terrasses aluminium Gypse 



Gypse, le nouveau garde-corps Technal transparence totale et 
protection garantie. 




Gypse, le nouveau garde-corps Technal, avec Decor en croix de Saint 
Andre souligne I'harmonie 



Gypse, un balcon tres architecture 




Grace a son concept 
exclusif , le nouveau 
garde-corps Gypse, 
accompagne les creations 
d' avant-garde. 



Respecter la reglementation tres stricte en ce domaine, tout en 
privilegiant une esthetique intemporelle, tel est le pari reussi des 
protections garde-corps Technal pour les balcons et terrasses. 
Gypse a fait I'objet d'une recherche en design approfondie. II 
s'articule autour du principe du double poteau, qui en fait une 
veritable creation aux lignes epurees, aeriennes. Une grande diversite 
d'adaptations est proposee pour les remplissages entre les poteaux, 
avec ou sans verre, avec ou sans lisses, places du cote exterieur ou 
interieur du balcon. Gypse benef icie d'une realisation soignee, tous les 
accessoires de pose etant dessines dans le meme esprit, avec une 
visserie invisible, des caches et des bouchons d'extremite. Cela en 
fait un element d' architecture au service des concepteurs audacieux, 
a la recherche de propositions nouvelles en matiere de creation et de 
design. 
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Multiplicity des modeles... 
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Les compositions possibles avec le balcon Sypse sont nombreuses : bande f ilante avec 
remplissage, en verre f euillete ou en tole perf oree, associee ou non a des lisses horizontals, 
panneaux de verre qui peuvent etre habilles d'un decor en croix de Saint Andre, a croisillon, 
cintre sur une rosace. II existe aussi une version classique a barreaudage aluminium vertical. La 
structure autorise toutes les configurations et tous les types de pose, sur dalle, en nez de 
dalle, entre tableaux et sur muret. Les mains courantes sont rondes ou ovoides avec une prise 
en main agreable. 



Mixite des materiaux 

Ce systeme aux lignes minimal istes repond parfaitement aux tendances architectures 
actuelles et autorise une large diversite de modeles avec une mixite de materiaux : inox, 
bois, verre, panneau composite, toles... 
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CHAPITRE 10 - LES VERANDAS 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 

+ Pourquoi une veranda 

-Installer une veranda 

■ Quelle orientation choisir ? 

+ Une veranda, pour une nouvelle vie 

■ Une veranda, pour une nouvelle vie... 

■ Un univers magique... 

-Une nouvelle piece pour plein de nouvelles vies... 

+ Un espace a geometrie variable 

■ Le style a la carte 
- Jeu de formes 

-Les toitures, reveler, devoiler ou masquer 

+ Le bien etre avant tout 

-L' isolation 
-L' implantation 

■ Options a la carte 

+ Concretiser son projet de veranda 

+ Amenagement 

-Le chauffage 
-Le sol 

+ Reglementation thermique : RT 2000 
+ Regies professionnelles 
+ Permis de construire 
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+ Pourquoi une veranda 

Installer une veranda 

Gagner quelques metres carres supplementaires, prof iter du jardin en toutes saisons. . Un 
rive qui peut se concretiser avec /'installation dune veranda. Mais, afin que celle-ci 
devienne une veritable piece a vivre, ne negligez aucun detail. 

La veranda peut repondre parfaitement a vos criteres esthetiques - aujourd'hui, tout ou 
presque est realisable - mais elle doit aussi comporter toutes les options techniques qui 
assureront un conf ort maximal. Aujourd'hui, les verandalistes proposent du sur mesure avec 
une large gamme de combinaisons adaptables selon vos gouts, vos moyens et vos contraintes 
architecturales. Styles, formes, couleurs, vitrages (isolation thermique ou acoustique), 
remplissages de toiture donnent le ton. N'hesitez pas a personnaliser cet espace en faisant 
conf iance aux prof essionnels. 

Pour etre reussie, la veranda doit avant tout s'adapter a I'architecture de votre maison et 
respecter son volume. Pensez egalement au toit qui, quel que soit son style, doit presenter une 
pente d'au moins 6° afin que les eaux pluviales s'ecoulent correctement. 

Quelle orientation choisir ? 

Le sud est a proscrire dans les regions tres ensoleillees mais plutot agreable dans les regions 
du Nord de la France a condition de prevoir une bonne protection solaire. 

Le nord reste trop sombre et trop f roid quasiment partout. L'est et I'ouest vous permettront 
de prof iter des rayons a des moments de la journee tres dif f erents : soit le matin, soit en 
soiree. 

A I'ouest ou le soleil tape de I'apres-midi jusqu'au soir, pensez aux occupations. 
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Une veranda, pour une nouvelle vie. 



Une veranda, pour une nouvelle vie. 



Une veranda, pour une nouvelle vie. 






Vous manquez de place en ville ou, a I' inverse, vous voulez prof iter de I'espace a la campagne ? 
Dans les deux cas, la veranda est une excellente solution. Vous pouvez tout aussi bien la 
transformer en atelier d'artiste dans une cour interieure que la mettre a profit pour creer un 
salon. En effet choisir d' installer une veranda ne repond pas seulement a un besoin 
d'espace, mais surtout a une envie de "changer de vie". 



Un univers magique. 



i En ville 




La veranda repousse les limites de 
votre logement, pas eel les de votre 
budget 





Un ecrin de liberte, isole de 
I' agitation alentour 



Installee sur les toits, une 
veranda vous of f re une vue 
imprenable 



En ville, la veranda peut permettre de repousser les murs, de les ouvrir, de pouvoir enf in 
respirer... ceci d'autant plus qu'en dega de 20m2, une simple declaration de travaux suf f it 

dans le cadre stricte des reglements d'urbanisme. La structure veranda vous met a I'abri du 
bruit, de la pollution, elle fait entrer la lumiere, elle est aussi une solution privilegiee pour la 
rehabilitation d'ateliers ou d'anciens locaux industriels. 



■ A la campagne. 
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La veranda vous donne la possibility de prof iter de votre jardin, toute I'annee. Elle est alors 
souvent prevue comme une extension de la maison mais devient rapidement le lieu de vie 
principal. Elle peut etre associee a votre projet de construction d'une maison neuve ou parfaire 
la renovation d'un batiment plus ancien. Les verandas grace a leurs nombreuses variantes, se 
marient avec tous les styles et configurations de maisons. Elles constituent alors cette 
precieuse touche de raff inement et d'originalite, qui fait qu'une maison est encore plus 
agreable a vivre. 



Une nouvelle piece pour plein de nouvelles vies. 



■ Salon, cuisine, bibliotheque. 




La veranda vous of f re une cuisine 




Pour dejeuner au soleil levant, 
votre veranda salle a manger 




Piece evolutive, votre veranda 
devient atelier ou salle de jeu 



La veranda est une nouvelle piece de votre maison. Convertie en bibliotheque, elle devient un 
sanctuaire de culture. Meublee avec elegance, elle fait salon, chaleureuse au sein du cercle 
familial, accueillante avec vos amis. Pour les enfants, comme pour les grands, elle se transforme 
en salle de jeux ou en atelier d'artiste. Par la subtilite de son atmosphere, elle accompagne le 
rythme de la journee, de jour comme de nuit . Et si vous travaillez a la maison, vous pouvez 
aussi la transformer en bureau ! 



m S'ouvrir en grand pour la lumiere 
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Une veranda pour embellir la Veranda, vivre pleinement la 
vie nature 
et acceder a la lumiere au gre de la lumiere 




Satisf aire ses envies pour un budget 
raisonnable 



Pensez egalement a tirer le meilleur parti de cette nouvelle source de lumiere. Vous pouvez 
ainsi revoir la distribution des pieces existantes ou modifier le cloisonnement interieur. Par 
exemple, ouvrir la cuisine sur le salon avec une veranda, augmente la perspective, accentue la 
perception des espaces, repousse les zones d' ombre... Apporte une nouvelle piece a votre 
maison. 



■ La meilleure fagon d 1 ouvrir votre veranda 




La veranda n'est pas une piece independante. Elle est intimement liee aux pieces 
attenantes d'un cote, a la terrasse et au jardin de I'autre. Elle est un trait d'union entre ces 
deux univers. Garantir I' organisation des volumes, la f luidite des espaces, les circulations 
interieures et la communication avec I'exterieur sont les roles devolus aux ouvertures. 
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+ Un espace a geometrie variable 



Le style a la carte 




La France presente une multitude de styles dif ferents au f il de ses contrees. Chaque pays, 
chaque terroir, exprime ses sensibilizes, en particulier par I'harmonie de ses demeures. La 
veranda assure parf aitement la transmission de ce patrimoine et cree une transition subtile 
entre les origines de la tradition et les principes constructifs contemporains. Respecter 
I' unite regionale depasse les frontieres du conformisme, ceci par une nouvelle interpretation 
des caracteres propres a chaque expression. 

m Version contemporaine 




Les profiles aluminium se pretent 
aux propositions architecturales 
les plus audacieuses 



La veranda privilegie les formes trapezoTdales et le tout integre. Elle souligne les audaces 
d'une demeure d'exception, comme elle valorise I'organisation d'une maison de facture 
classique. Ses lignes sont epurees, adoucies en courbes subtiles. Le design des profiles et de 
chaque piece d'assemblage trouve son expression la plus aboutie par I'utilisation de caches 
sabliere en ogive, ou dans le choix de toute une gamme de decors de cheneaux, aux contours 
specialement dessines. Cette perfection se decline en lignes f luides, en ouvertures 
genereuses, en chevrons de grande portee. Elle est soulignee par Tapport de la couleur et 
le souci du detail : aucune piece d'assemblage, aucune coupe n'est visible, de I'interieur, 
comme de I'exterieur. 



La structure de la veranda Jade Technal, basee sur des chevrons fagon poutre a Tinterieur, 
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plats a I'exterieur, se prete parfaitement aux conceptions les plus contemporaines. 
■ Version traditionnelle 





Faisant corps avec le batiment, 
la veranda lui ouvre les cles 
du confort d'aujourd'hui 



Prof itez de la lumiere sans contrainte 



La veranda traditionnelle retrouve le charme discret des demeures bourgeoises et lui donne les 
cles du confort d'aujourd'hui. Privilegiee, la version rayonnante aux facettes multiples, 
conserve la legerete de la structure par I'utilisation d'un chevron aretier monobloc, exclusif 
chez Technal, articule sur des rotules. Pentes asymetriques, nombre variable, tout est 
possible, dans le respect de I'equilibre des frames et de I'harmonie de I' ensemble. Le 
cheneau integre, les volets d' occupation en fagade, les chassis s'associent aux profiles pour 
former un ensemble homogene. De nombreux elements completent le tableau et soulignent le 
detail comme des panneaux-decors, des rosaces, des petits-bois, des arcs cintres 

Jeu de formes 



■ Integration avec le 




Nichee dans Tangle de la 
maison cette veranda 
rayonnante complete 

I' organisation de plan de 
fagade 



Ian de fagade 




Disposee en epi, cette 
veranda avance dans le 
jardin sur lequel elle 
s' ouvre largement 




Dans cette version 
encastree la veranda 
assure la liaison entre les 
deux parties du batiment 




Piece de liaison par 
excellence, cette veranda 
est un exemple 
d' integration 
architecturale 



40 % des verandas sont adossees au mur de fagade et comportent 2 ou 3 pentes de toiture. 20 
% sont de type rayonnant, dans une disposition en epi, perpendiculaire au mur de la maison. 20 
% revetent une forme en L et habillent alors un angle de la maison, qu'il soit rentrant, avec 
une noue, ou sortant, avec un aretier. Dans les autres configurations, la veranda se trouve 
encastree entre deux retours de murs, relie deux corps de batiment, couvre un patio central 
ou s'integre dans le plan de fagade sur plusieurs niveaux. Dans tous les cas, il s'agit de tirer 
le meilleur parti de la construction existante. 



■ Surfaces au sol et pentes de toit 
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En appui sur un 
soubassement magonne, 
la veranda fait corps 
avec le batiment 



La toiture rayonnante 
basee sur une demi- 
sphere permet d'obtenir 
des pans coupes de 135° 
ou 150° 



Les verandas s'accordent 
avec toutes les maisons 



La veranda protege aussi 
I'acces de la maison 



be fagon classique, la veranda est rectangulaire, plus large que profonde. Comme elle 
empiete peu a I'avant de la maison, cette disposition est interessante pour un jardin de surface 
reduite ou si vous souhaitez habiller toute la longueur du plan de fagade. Pour faciliter 
I'amenagement, il est utile de prevoir de vastes ouvertures de communication avec I'interieur 
de la maison. Dans un souci d' integration architectural, privilegiez des formes de toiture a 
pentes multiples, par exemple un versant principal et deux retours lateraux. 

Le rapport entre la largeur et la profondeur est plus equilibre en version rayonnante. La 
veranda creee constitue une piece supplemental a part entiere, dotee d'une vaste zone 
centrale, meme si la surface creee est limitee. En multipliant les pans coupes, la veranda 
s'accorde mieux aux demeures de style, en s'inspirant directement des kiosques des temps 
anciens. A I' oppose, pour une maison contemporaine, des pans intermediates peuvent etre 
ajoutes dans les angles principaux af in de casser la rigueur geometrique d'une forme 
rectangulaire. 

Le recours aux profiles en aluminium autorise une grande liberte d 1 adaptation et de 
creation. A partir des formes de base, toutes les combinaisons sont possibles. 

■ Quelques exemples d'impantation 
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» Des exemples... 

1 - Adossee, la veranda est parallele au plan de fagade 

2 - En epi, la veranda est perpendiculaire au plan de fagade 

3 - En L, avec aretier, pour angle sortant 

4 - En L, avec noue, pour angle rentrant 

5 - Adossee avec demi-aretier, toit a 3 pentes 

6 - Adossee, a pans coupes 

7 - Veranda adossee, rayonnante 

Les toitures, reveler, devoiler ou masquer 

- Le verre 




En toiture, la veranda Jade Technal peut recevoir des doubles 
vitrages isolants et feuilletes garantissant le respect de la 
reglementation en matiere d 1 isolation thermique. Des options 
peuvent encore ameliorer les performances du double vitrage 
standard (retardateur d'effraction, affaiblissement acoustique, 
f iltre UV, traitement faiblement emissif ...). 
Les doubles vitrages poses en toiture sont systematiquement 



Le verre transparent, feuilletes. lis resistent aux impacts de la grele ou de chute d'objets 
inalterable et facile e t preservent la securite des occupants, 

d'entretien est le 
material! le plus utilise 
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1 Les panneaux translucides 




Les panneaux composites 
sont legers et 
economiques 



Fabriques en materiaux de synthese, ces panneaux diffusent la 
lumiere mais ne permettent pas de voir a travers. Pour une obtenir 
une bonne isolation thermique, il est necessaire d'utiliser des plaques 
alveolaires, specialement traitees, de forte epaisseur (jusqu'a 32 
millimetres). Certains panneaux assurent egalement une reduction de 
la transmission des ultraviolets, (responsables de I'attenuation des 
couleurs). Selon leur nature, les panneaux sont garantis 5 ou 10 ans. 



Les panneaux opaques 




Mis en place entre les chevrons, en remplacement des remplissages 
precedents, ces panneaux ne laissent pas passer la lumiere. Cela 
reduit d'autant rensoleillement, ce qui peut s'averer un avantage dans 
les regions Sud. 



Panneaux opaques quand 
la configuration de la 
veranda empeche la mise 
en oeuvre de protection 
solaire 



- Autonettoyant en toiture 




La pluie nettoie le verre 
des impurtes 



Pour la toiture de votre veranda, I' ideal est le double vitrage 
autonettoyant. Sa face exterieure regoit une couche tres fine de 
dioxyde de titane, sans eff et sur la qualite de la transmission 
lumineuse. Sous Taction du soleil, ce traitement photocatalytique 
decompose les saletes organiques et rend la surface hydrophile. Ainsi, 
a la premiere pluie, I'eau s'etale et elimine poussieres et residus, sans 
laisser de traces. Les vitres restent propres, plus longtemps, et sans 
intervention de votre part ! 
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+ Le bien etre avant tout 



L' isolation 




Une veranda non isolee ne peut pas etre utilisee toute I'annee et ne peut repondre aux 
exigences des la Reglementation Thermique. En revanche, une veranda entierement protegee, 
dotee d'une structure complete a rupture de pont thermique et de remplissages isolants, 
preserve parfaitement le confort interieur toute I'annee. II est tout a fait possible de la 
chauffer en hiver, sans gaspillage. En intersaison, la veranda communique la chaleur de soleil au 
reste de la maison. Les protections solaires reduisent cet apport I'ete, I 'air frais circule avec 
la toiture ouvrante. 



L' implantation 




Orientee au Nord, la veranda regoit peu le soleil direct. Elle constitue un excellent rempart 
face aux vents dominants. Cette implantation est aussi favorable en cas d'ensoleillement 
estival tres important. 

Orientee a I'Est, la veranda regoit le soleil le matin et se trouve a I'ombre I'apres-midi, une 
particularite interessante dans les regions chaudes. 

Orientee au Sud, la veranda regoit un ensoleillement maximum ideal, en particulier dans les 
regions f roides. Des protections solaires sont necessaires en cas de fort ensoleillement. 

Orientee a I'Ouest, la veranda est exposee au soleil I'apres-midi. Le gain thermique est 
maximum en fin de journee, au coucher du soleil. 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 191 sur 211 



Options a la carte 



■ Les stores interieurs et exterieurs 




Installes a I'interieur, sous la toiture, les stores participent a la decoration de la piece, 
modulent I'eclairement mais n'ont qu'une faible influence sur le controle de la temperature. En 
revanche, si les stores sont places au-dessus de la toiture, Ms assurent I'ombrage et reduisent 
I'echauffement. Le store debordant de toiture a commande electrique repond parfaitement a 
ce besoin. II est fixe sur la structure de la veranda et comporte une extension telescopique qui 
projette une ombre portee sur la fagade exposee. Le store de toiture est propose en deux 
qualites de toiles, acryliques (100 motifs) ou polyester (48 motifs). Cette derniere, par un 
procede de micro-aeration, reduit encore I'echauffement par rayonnement sous la toile. 



■ Systemes d' aeration et extracteurs d'air 




Extracteurs d ' air Chassis d ' aeration 



La solution classique consiste a mettre en place des arrivees d'air frais en partie basse et 
des aerations en partie haute. Au plus simple, celles-ci se composent de chassis ouvrants en 
toiture et/ou de souf f lets, places en partie haute des fagades. 

La ventilation mecanique consiste a creer un mouvement d'air dynamique au moyen d'un coffre 
compose de 4 extracteurs electriques. Cet ensemble prend place en partie haute, entre les 
chevrons. Deux vitesses d'extraction et la possibility d'associer plusieurs coffres permettent 
de moduler le renouvellement de I 'air au gre des besoins. Une piece de 4m x 2,50m voit ainsi 
son volume d'air renouvele completement 6 fois en une heure, toutes portes fermees (veranda 
Jade Technal). 
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- Toiture ouvrante 




Pour une aeration optimale, pensez a la toiture ouvrante motorisee 

La toiture isolante de la veranda Jade existe aussi en version ouvrante motorisee. Son 
ouverture, jusqu'a 50 % de la surface totale, garantit une aeration eff icace, le ciel est en 
contact direct et la lumiere penetre a f lots. 

■ Les volets de fagade 




Les volets roulants protegent contre le soleil et les malfaiteurs 

II est egalement possible de proteger les parois verticales en installant des volets roulants de 
fagade Technal, dont le coff re est integre dans le cheneau de rive. Pratiques et discrets ces 
volets assurent la protection solaire et renf orcent la securite contre les tentatives 
d' effraction. Et plus encore avec I' association de vitrage securite, fermetures retardateurs 
d 1 effraction et le systeme anti-degondage des coulissants. 
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+ Concretiser son projet de veranda 



Concretiser son projet de veranda 

■ Savoir bien s'entourer 




La marque Technal, I'entreprise Aluminier Agree Technal et vous. Pour reussir votre 
projet, il est indispensable que cette association f onctionne sans la moindre dif f iculte. 
Bien sur, Technal propose une gamme complete de solutions pour la veranda, les ouvertures 
de la maison et I'exterieur de I' habitat. Mais leur mise en oeuvre reste du ressort exclusif 
de votre Aluminier Agree. En cas de dif f iculte, si vous avez un doute ou une question, vous 
savez a qui vous adresser. Vous connaissez votre interlocuteur. II est a votre disposition. C'est 
votre Aluminier Agree Technal. 

Lorsqu'il s'agit d'un chantier important comme la realisation d'une veranda ou la renovation 
d'une maison, ce rapport direct est Tune de vos meilleures garanties. N'hesitez pas a 
interroger votre Aluminier Agree Technal en amont sur les idees de conception. N'oubliez pas 
qu'il est parfaitement au fait des tendances et des evolutions au travers des nombreux 
marches qu'il traite dans le batiment. Son conseil est precieux, son expertise rigoureuse. Vos 
exigences seront prises en compte, sur-mesure et dans les regies de Tart. Si votre Aluminier 
Agree Technal s' engage, vous pouvez avoir conf iance. 

Amenager une veranda est un projet important. Accordez-vous le temps de la reflexion. Le 
concours d'un architecte, pendant la phase de I'elaboration de votre projet, peut s'averer 
necessaire (obligatoire pour une surface superieure a 20m 2 ). II vous aidera a exploiter toutes 
ses influences positives sur I 'organisation interieure de votre logement, et sur la modenature 
de la f agade. 

- Prior ite a I' experience 
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Traduire les attentes conf ormement aux modes de vie, de plus en plus diversifies et 
changeants, Toff re tres etendue de menuiseries Technal, repond au renouveau d'une maison 
quel que soit son style ou ses concepts architecturaux les plus audacieux. 
L' importance du Reseau et sa perennite constituent pour vous la meilleure preuve de f iabilite. 
Plus de 20 ans d'histoire, plus de 70 000 verandas installees, ce chiffre n'illustre pas un 
record. II est le reflet d'une collaboration etroite entre la marque et ses partenaires, batie 
des I'origine sur deux fondements essentiels : la qualite et le service. 

L'activite de votre Aluminier Agree Technal repose toujours sur un travail d'equipe. II emploie 
un personnel competent, forme et specialise, a toutes les etapes de I'ouvrage a realiser, 
conception sur ordinateur, fabrication en atelier et pose sur chantier.. Comme il maTtrise toute 
la chaTne de responsabilites, il connaTt les meilleures techniques, il sait parfaitement traduire 
vos souhaits en realites. 

■ Garanties du batiment 






A la fin du chantier, votre Aluminer Agree Technal eff ectue en votre presence la reception 
des travaux qui vous permet de verif ier la qualite du travail realise. Cette etape est le point de 
depart de I' ensemble de vos garanties : 

La garantie de parfait achevement s' applique au cas ou une prestation aurait ete mal realisee 
a I' occasion des travaux. Elle dure un an. 

La garantie de bon fonctionnement intervient en cas d'anomalie sur I'ouvrage, survenant apres 
la reception des travaux. Elle est valable deux ans. 

La garantie decennale vous assure I 'intervention de votre Aluminier Agree Technal si des 
desordres affectent gravement I'ouvrage. Elle est valable 10 ans. Votre Aluminier a souscrit 
une assurance speciale pour cette garantie. II vous f ournira son attestation a la premiere 
demande 
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+ Amenagement 



Le chauff age 



Votre veranda peut etre entierement isolee (structure a rupture de 
pont thermique et vitrage a isolation renf orce. Sans chauff age, une 
temperature minimale de 10°C est pratiquement garantie, meme au 
coeur de I'hiver. Le mode de chauff age de la veranda depend de son 
utilisation et de la configuration des lieux. 

Si elle est separee du reste de la maison (mur et porte) et peu utilisee 
en hiver, le plus simple est d' installer un chauffage electrique 
rayonnant, a thermostat integre, toujours pret a rechauf f er 
rapidement I' atmosphere. 

Si vous utilisez la veranda toute I'annee ou qu'elle fait partie du 
volume interieur du logement, un chauffage permanent est 
necessaire. L' extension du reseau principal de la maison, chauffage 
central ou plancher chauf fant, est souvent la meilleure solution. Le 
chauffage de la veranda est alors traite comme n'importe quelle piece 
de la maison, par une programmation centrale et un relais local par 
thermostat reglable. 

Les nombreuses options qui equipent votre veranda (extracteurs cPair, toiture 
ouvrante, stores exterieurs, aerateurs statiques, etc) permettent de preserver son 
atmosphere pendant les heures les plus chaudes de I'ete. D'ailleurs, vous remarquerez 
qu'en cas d'exces momentane, la temperature redescend en quelques minutes, des que le 
soleil est masque. Vous pouvez installer un systeme de climatisation dans votre veranda. 
Pour obtenir le meilleur conf ort a moindre cout, il faut alors bien etudier la protection 
solaire, I' orientation de la veranda ainsi que le dimensionnement du climatiseur, en fonction 
du volume a traiter. 





Le sol 

Dans les pieces a vivre, le carrelage au sol est souvent plebiscite. Si la 
veranda est grande, choisissez des formats importants. Les couleurs 
claires augmentent I' impression d'espace. Au-dela de ce choix, 
envisagez les possibilites offertes par les dalles ou paves vieillis. lis 
reproduisent a la perfection les sols d'autrefois et s'associent 
parfaitement a une veranda de style traditionnel. 
Toujours pour le sol, n'oubliez pas le bois, fagon caillebotis, pour 
rappeler le jardin, ou f agon parquet, pour souligner la noblesse des 
lieux. 

Important : Votre veranda doit reposer sur des f ondations solides, 
generalement realisees en beton. Leur isolation thermique sur toute la 
surface contribue a ameliorer sensiblement le conf ort. 
Pensez egalement a faire integrer les reseaux (electricite, chauffage, 
eau, ...) dans la dalle au moment de sa realisation, af in d'eliminer les 
tuyaux disgracieux. 
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+ Reglementation thermique : RT 2000 



Reglementation thermique : RT 2000 




Cette reglementation est applicable a tous les projets de 
construction ayant fait I'objet d'une demande de permis de 
construire (c'est a dire que toute veranda non soumise a permis de 
construire n'est pas concernee, celle qui n'est pas chauffee ou 
separee du volume habitable egalement). L'objectif est de privilegier 
le confort sans gaspiller I'energie. La reglementation thermique a 
marque un tournant dans revolution reglementaire de la construction 
en France. Le batiment est evalue dans son ensemble, de meme que 
ses performances, en matiere d' isolation, de chauffage et de 
ventilation, par le biais de regies de calculs globales. Pour chaque 
point, des seuils reglementaires "des garde-fous", sont imposes. Les 
systemes Technal sont compatibles avec la reglementation en 
vigueur. 



+ Regies prof essionnel les 



Regies prof essionnel les 




La veranda a connu de nombreuses evolutions techniques - les evolutions ont necessite la 
definition de regies de conception et de mise en oeuvre adaptees -. Le SNFA (Syndicat 
national de la construction des f enetres, facades et activites associees) en collaboration avec 
le CSTB, des bureaux de controle et les Syndicats et Union FFB (Federation Frangaise du 
Batiment) a redige de nouvelles regies prof essionnelles. Elles specif ient les performances 
permettant de satisf aire aux exigences normatives, (performances de resistance mecanique et 
de securite, d'habitabilite et de durabilite) ; donnent les methodes de justification de ces 
performances ; f ixent les niveaux de sollicitations acceptes ; precisent les materiaux, demi- 
produits et produits utilisables ainsi que les dispositions obstructives a respecter (pente 
minimale, evacuation des eaux pluviales, liaison avec le sol...) et enf in decrivent les conditions de 
mise en oeuvre de chantier. Toutes ces regies, qui s'appliquent aux verandas dont la 
structure est essentiellement constitute de profiles en alliage d'aluminium, doivent etre 
appliquees par les professionnels. L'Aluminier Agree Technal met a votre service son 
experience dans ce domaine 
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+ Permis de construire 

Permis de construire 




Toute modification d'un batiment, de son aspect exterieur ou de sa surface, necessite de 
solliciter un accord des pouvoirs publics. La nature de celui-ci depend de la destination et de 
I' importance des travaux. 
La declaration de travaux est la demarche la plus simple. Elle concerne le remplacement, la 
modification ou la creation d'ouvertures (sans modification de la surface habitable) et 
T installation d'une veranda de moins de 20m2 de surface au sol. Le dossier de declaration 
comporte un f ormulaire, un plan de situation, un plan de masse et un schema representant les 
modifications projetees. II est depose en Mairie, qui dispose d'un mois (deux mois dans 
certains cas) pour emettre son avis. Passe ce delai, la declaration est reputee acceptee. Cette 
declaration peut etre facilement realisee par le proprietaire. 

Le permis de construire est necessaire si votre projet de veranda cree plus de 20 m2 de 
surface habitable supplemental. Le dossier a remplir est alors plus complet que le 
precedent. II comporte des indications tres precises de I' extension projetee et de son impact 
sur I'environnement (volet paysager). Le dossier est depose en Mairie qui dispose d'un delai de 
2 mois (parf ois 3) pour emettre son avis. 

La declaration comme le permis doivent faire I'objet d'une publicite sur le lieu de chantier 
c'est-a-dire que vous devez afficher un panneau reglementaire contenant toutes les 
informations requises. Cet aff ichage declenche le delai de recours du voisinage, s'il est oppose 
a votre projet. 

II est f ortement deconseille de construire sans autorisation. Le cas echeant, les extensions 
ainsi realisees peuvent etre demolies, aux f rais du proprietaire. 

L' augmentation de la surface habitable peut avoir une influence sur le montant des impots 
locaux (taxes foncieres et d' habitation). En cas de travaux soumis a permis de construire, une 
declaration doit etre deposee au Centre des Impots Fonciers dont vous dependez dans les 90 
jours de I'achevement (hors d'eau). 

Le droit f rangais, notamment en affaires immobilieres, est particulierement dense et 
complexe. Les droits de voisinage (mitoyennete, ecoulement des eaux, ...), d'environnement 
(voisinage batiments historiques, loi littorale, ...), les contraintes techniques (zones sismiques, 
inondables, ...) ou reglementaires (Reglementation thermique, NRA, ...) constituent un ensemble 
difficile a maTtriser en totalite. Le recours a un professionnel, familier de ces demarches, est 
conseille. Des informations peuvent etre egalement obtenue aupres des ADIL (antennes 
departementales d' information sur le logement). 
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CHAPITRE 1 1 - GARANTIES 
SOMMAIRE DU CHAPITRE 

L' accord de reception de vos travaux marque le point de 
demarrage des garanties. Vous trouverez ici la description des 
travaux couverts par les garanties et les demarches a suivre pour 
vous assurer de ses garanties. 



+ Les differentes garanties 

■ Des garanties, pour qui, pour quoi ? 

+ La qarantie de parf ait achevement 

■ Les travaux concernes par la garantie de parfait achievement 

■ Faire jouer la qarantie de parfait achevement 

+ La qarantie de bon f onctionnement 

■ Les travaux concernes par la qarantie de bon fonctionnement 

■ Faire jouer la qarantie de bon f onctionnement 

+ La qarantie decennale 

■ Les travaux concernes par la qarantie decennale 

■ Faire jouer la qarantie decennale 

+ Les garanties de constructeurs de maisons individuelles 

■ La qarantie de livraison a prix et delais convenus 

■ Les autres garanties 
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+ Les differentes garanties 




















- Les garanties servent a vous proteger lors de la 
decouverte de malfagons. 

- Contracter une assurance dommages-ouvrage 
avant le debut des travaux, c'est se simplifier la vie 
s'il y a probleme pendant ou apres le chantier. 



Des garanties, pour qui, pour quoi ? 



Des murs qui se fissurent, des infiltrations qui apparaissent 
peu de temps apres les travaux... autant de malfagons 
contre lesquelles vous, maitre d'ouvrage, devez etre 
garanti. Qu'il so it Constructeur de maisons individuelles f 
maitre d'ouvrage ou entrepreneur, le prestataire effectuant 
les travaux doit souscrire une assurance garantissant ces 
risques. Garantie de parfait achievement, garantie de bon 
fonctionnement, garantie decennale vous protegent dans le 
temps. 

Dans un batiment neuf ou renove, les defauts de construction et autres malfagons 
n'apparaissent pas forcement tout de suite : la plupart des desordres importants se 
font jour durant les cinq premieres annees. 

Aussi le legislateur a-t-il instaure un systeme obligatoire de garanties. 
Reglementees par les articles 1792-2, 1792-3, 1792-6 et 2270 du Code civil, ces 
garanties sont dues par le constructeur, le maitre d'oeuvre ou 1'entrepreneur au maitre 
d'ouvrage, c'est-a-dire vous. 

Pour votre securite et votre tranquillite, n'entreprenez done jamais de travaux sans que 
votre prestataire ne vous ait fourni son attestation de garantie decennale. 




■ Les desordres et leurs limites 



Les malfagons retenues sont celles qui compromettent la solidite et I'etancheite d'un 
edifice, ou le rendent impropre a I'usage auquel il est destine. Que ce soit en 
construction neuve ou en grosse renovation. En effet, les tribunaux considerent que les 
travaux de renovation de grande ampleur sont couverts par la garantie : piscine, serre, 
installation de chauffage, travaux de ravalement depassant le simple entretien, 
refection de toiture, de dallage, de carrelage... Sont exclus des garanties les travaux 
necessaires pour remedier aux effets de I'usure normale ou de I'usage. 



■ Les garanties obligatoires pour le prestataire 



• la garantie de parfait achievement : elle joue pendant un an. ^entrepreneur doit 
retablir tous les desordres signales lors de la reception des travaux ou survenant durant 
la premiere annee ; 

• la garantie de bon fonctionnement (ou garantie biennale) : sont garantis durant deux 
ans les equipements non solidaires d'un autre ouvrage (portes, fenetres, plafonds et 
revetements) ; 

• la garantie decennale : elle couvre toute malfagon qui apparait dans les dix ans 



apres la construction ou la renovation, que ces malfagons soient constatees par vous ou 
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un acquereur suivant. 

Le point de depart des garanties se situe le lendemain du jour de reception des 
travaux. 

m L'assurance dommages-ouvrage, votre garantie 

Lorsque vous faites construire ou renover, vous devez souscrire une assurance 
dommages-ouvrage : c'est elle qui prend le relais pour faire jouer les garanties. Cette 
assurance vous simplifie la vie en cas de probleme car les eventuels travaux de 
reparation sont couverts par un systeme de prefinancement avant meme que ne soit 
recherchee la responsabilite du constructeur. La procedure est egalement plus rapide 
(Tindemnisation intervient dans des delais reglementaires) que lorsque vous vous 
lancez dans une procedure a 1'encontre d'une entreprise qui refuse d'intervenir dans le 
cadre de la garantie de parfait achievement, de bon fonctionnement ou decennale. 



Tout savoir sur l'assurance Dommages-ouvrage 

En construct/on comme en renovation lourde, vous devez contracter une assurance 
Dommages-ouvrage avant d'initier les travaux. Cette assurance vous garantit le 
paiement des travaux correspondant a d 'eventuels dommages durant la construction ou 
la renovation. 

* L'assurance Dommages-ouvrage, qu'est-ce que c'est ? 

En cas de problemes avec une entreprise qui intervient lors des travaux de construction ou de 
renovation, on le sait, la recherche de responsabilite et le reglement du litige peuvent prendre 
beaucoup de temps. Af in que les travaux de remise en etat et d'achevement ne soient pas 
reportes trop longtemps et vous penalise d'autant, le legislateur a mis au point une assurance 
qui vous garantit le f inancement de la reparation immediate des sinistres compromettant la 
solidite de I'ouvrage ou le rendant inhabitable. Cette assurance joue avant meme que la 
recherche de responsabilite soit lancee et avant meme que n'intervienne la Garantie decennale 
du responsable, d'ou reduction des delais de solutionnement du probleme. Cette assurance est 
obligatoire pour vous. 

■ Les principals clauses de la garantie Dommages-ouvrage 

La garantie couvre le cout de I' ensemble des travaux, mais sans depasser le cout total de la 
construction. 

La garantie ne fonctionne pas s'il s'agit d'un fait intentionnel, d'une cause etrangere (guerre, 
catastrophe naturelle, explosion, incendie), de I'usure normale, d'un defaut d'entretien ou d'un 
usage anormal. 

Vous devez, a tout moment, laisser I 'entree du chantier ouverte aux experts de I'assureur. 
L'une des clauses explique la marche a suivre lors d'un sinistre. 

Outre les clauses obligatoires, vous pouvez opter pour des clauses facultatives dont celle qui 
couvre les Dommages aux existants si vous etes en renovation (les " existants " etant la 
construction elle-meme). Cela dit, l'assurance Dommages aux existants peut etre contractee en 
propre. 



■ Qui doit contracter ? 
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C'est vous, martre d'ouvrage, proprietaire de la maison a construire, qui devez contracter 
I'assurance Dommages-ouvrage. Cela dit, vous pouvez deleguer cette demarche a d'autres, en 
accord avec vous. En ef f et, lorsque vous achetez une maison sur plan, le vendeur se charge 
generalement de contracter ladite assurance. Si vous f aites appel a un Constructeur de maisons 
individuelles, il est habilite a se charger pour vous de ce contrat. Cela peut meme etre 
interessant car, de par la multiplicity des contrats qu'il souscrit, le Constructeur de maisons 
individuelles est susceptible de negocier un cout avantageux pour vous. Au final, et dans tous 
les cas, c'est vous qui acquittez le montant du contrat. 

m Quand contracter une assurance Dommages-ouvrage ? 

La construction ou la renovation de votre habitation ne doit pas commencer tant que vous 
n'avez pas en main le contrat d' assurance Dommages-ouvrage signe par vous ou par un vendeur 
de logement sur plan ou par un Constructeur de maison individuelle (ou un entrepreneur, un 
architecte... toute personne susceptible de gerer votre chantier). La societe qui aurait 
contracte pour vous peut vous remettre une simple attestation d' assurance Dommages- 
ouvrage. Cette attestation doit lister les garanties, af in que vous puissiez verifier la qualite du 
contrat. Quelle que soit I' option choisie pour contracter, vous devez " eplucher " le contrat et 
les garanties qu'il couvre. 

■ Assurance dommages-ouvrage et Garantie decennale 

Attention : I'assurance Dommages-ouvrage ne fonctionne que si les entreprises intervenant sur 
votre chantier ont souscrit un contrat de Garantie decennale. (Cette garantie couvre tous les 
desordres intervenant dans les dix ans apres I'achevement des travaux.)Vous devez done 
demander a chaque entreprise de vous f ournir, avant le debut du chantier, son attestation de 
Garantie decennale. En effet, I'assurance Dommages-ouvrage n'intervient que sur les 
desordres relevant de cette seule Garantie decennale. La Dommages-ouvrage se substitue a la 
Garantie decennale pour aller plus vite, mais I'assureur doit pouvoir, apres le reglement du 
litige, se retourner contre I 'entreprise incriminee. 

Vous revendez 

L 'assurance dommages-ouvrage se transmet de proprietaire en proprietaire. 

Lorsque vous revendez un bien immobilier que vous avez fait construire ou renover, I'assurance 
dommages-ouvrage est liee a ce bien et non a vous. Ainsi, elle couvre les eventuels dommages 
que pourrait subir le nouveau proprietaire durant la garantie decennale. Le nouveau proprietaire 
est en droit d'exiger I'attestation d'assurance lors de I'achat du bien. Si vous n'aviez pas 
souscrit cette assurance dommages-ouvrage (bien qu'elle soit obligatoire, son absence n'est 
pas sanctionnee penalement), vous pouvez la souscrire meme apres I'achevement des travaux. 
Cependant, la prime sera majoree, car I'assureur n'a pas pu apprecier les travaux avant que le 
projet soit initie. 
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+ La garantie du parf ait achevement 



- Cette garantie court durant 1 an. 

- Essayez de trouver une solution amiable avec 
I'entreprise avant de faire jouer la garantie ! 



Les travaux concernes par la garantie de parf ait achevement 



L 'entreprise de construction ou de renovation a une obligation de 
resultat et doit garantir la qualite des travaux. Tout ce qui ne vous 
semble pas conforme au devis, ou tout vice apparu durant la 
premiere annee apres les travaux doit etre repare. 

m Les obligations de (entrepreneur 

Durant un an le constructeur ou I'entrepreneur sont tenus de reparer tous les desordres, 
quelles que soient leur nature et leur importance, des lors qu'ils sont mentionnes a la reception 
ou durant I'annee qui suit la construction ou la renovation. 

Les dommages imputables a I'usage normal ou au def aut d'entretien ne sont pas couverts par 
cette obligation de parf ait achevement. 

■ Solution amiable 

Le litige peut porter sur des travaux prevus au devis et non realises ou non conformes, ou 
encore sur des vices apparents. Si vous n'avez pas encore paraphe la reception des travaux, 
entendez-vous a I'amiable avec I'entrepreneur pour qu'il intervienne, af in que vous puissiez, 
ensuite, signer la reception. Lorsqu'une malfagon apparaTt apres reception, avertissez-en 
I'entrepreneur qui doit reparer dans les plus brefs delais. 

Si I'entreprise n'intervient pas spontanement ou refuse d'obtemperer, vous devez le mettre en 
demeure, par lettre recommandee avec accuse de reception, de proceder aux reparations. 
Devant son silence ou son ref us, c'est alors que vous f aites jouer la garantie de parfait 
achevement. 
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Qu'est-ce que la reception ? 

Selon /'article 1792-6 du Code Civil, la reception est «l'acte 
par lequel le maTtre de I'ouvrage declare accepter I'ouvrage 
avec ou sans reserve». En tant que maTtre d'ouvrage, vous allez 
done accepter (ou ne pas accepter) les travaux effectues par le 
constructeur, I ' entrepreneur ou I 'entreprise. II s'agit d'un 
moment important. Vous devez etre particulierement vigilant. 




Vous pouvez vous faire assister d'une personne competente (architecte, maTtre d'oeuvre, 
controleur technique...). Si un maTtre d'oeuvre s'est occupe de votre chantier, la reception 
se passe sous sa responsabilite. 



A la reception, vous devez voir si les travaux livres sont conf ormes a ceux que vous avez 
commandes. Vous devez aussi verifier s'ils sont conf ormes aux regies de Tart sur ce qui est 
visible. Pour les vices caches, I' entreprise reste responsable. 

C'est a ce stade que vous devez signaler tout defaut apparent et emettre des reserves. Si 
un defaut apparent n'est pas signale, il est repute accepte: il ne sera plus possible de le 
contester par la suite. 

Si vous avez traite avec une seule entreprise, vous n'avez qu'un seul proces-verbal de 
reception a faire. 

Si vous avez traite avec plusieurs entreprises, vous devez rediger un proces-verbal par 
entreprise. 

Si vous etes satisfait, vous signez le proces-verbal et faites viser par I' entreprise 
concernee. Vous payez le solde et votre relation avec I' entreprise prend fin. 

Si vous constatez des defauts, vous les mentionnez dans le proces-verbal et accordez un 
delai pour la remise en etat (90 jours maximum). 

Si les reserves sont trop importantes, il faut estimer que la construction n'est pas achevee 
et demander un report de la reception permettant I'achevement des travaux. 



A noter : le jour de la reception demarrent les garanties : 



garantie de parfait achevement (duree 1 an) pour la reparation gratuite des malf agons 
constatees et de celles qui se manif estent lors de la premiere annee; 

garantie de bon fonctionnement (duree 2 ans) pour les equipements non soumis a la garantie 
decennale. 



garantie decennale (duree 10 ans) pour les dommages qui compromettent la solidite de 
I'ouvrage ou qui rendent le logement impropre a sa destination. 
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Faire jouer la garantie de parfait achevement 




Sans solution amiable, vous devez mettre en demeure I'entreprise 
incriminee de reparer ou d'achever les travaux couverts par la 
garantie de parfait achevement. En cas de refus d'obtemperer, vous 
pouvez faire effectuer les travaux et en faire I'avance. Ou lancer 
une procedure rapide de refere. Vous avez un an pour agir. 



Lorsque I'entreprise refuse d'intervenir dans le cadre de ses obligations de parfait 
achevement, vous etes en droit, durant un an, de faire proceder aux travaux concernes aux 
f rais et aux risques de I'entreprise incriminee. Apres avoir mis I'entreprise en demeure 
d'intervenir par lettre recommandee avec accuse de reception. 

Vous n'avez done pas besoin de I'autorisation du juge, mais I'inconvenient majeur est bien sur 
que vous devez avancer les f rais de reparation (sauf si vous avez pris la precaution de prelever 
5 % sur le solde a payer lors de la reception, justement pour couvrir ce risque). Autre 
inconvenient : I'entreprise en f aute peut contester les f rais que vous avez engages. 

- La procedure de refere 

Pour eviter d'avoir a avancer les f rais de travaux, vous devez faire en sorte que I'entreprise 
soit obligee de payer une provision pour lesdits travaux ou quelle soit f orcee de les effectuer. 
Pour cela, vous devez engager une procedure de refere aupres du Tribunal de grande instance 
du lieu de situation de I'immeuble durant I'annee de garantie. 

- Les cas graves 

Si les desordres mettent en peril la solidite de la construction ou s'il vous est impossible d'y 
vivre « en bon pere de famille », la garantie de parfait achevement peut etre completee par la 
garantie decennale. Cela, af in de pouvoir faire jouer votre assurance dommages-ouvrage qui 
prendra en charge le cout important des travaux. 

Vous n'avez pas souscrit de garantie dommages-ouvrage ? Dans ce cas, vous devez traiter 
directement avec I'assureur de I'entreprise incriminee. Celui-ci nommera un expert qui 
determinera les responsabilites. En principe, la solution est amiable, mais peut trouver aussi sa 
conclusion devant le Tribunal de grande instance. 



David Lempernesse/Technique du batiment 



Page 205 sur 211 



+ La garantie de bon f onctionnement 



- Cette garantie court durant 2 ans. 

- Elle concerne les equipements non solidaires (portes, 
fenetres, certains sols...). 



Les travaux concernes par la garantie de bon fonctionnement 




Pendant deux ans apres reception des travaux, qu'il s'agisse de 
construction ou de renovation, I'entreprise reste responsable de tous 
les defauts constates sur les equipements non solidaires de la 
construction : portes, fenetres ou revetements. 



La garantie de bon fonctionnement est aussi appele « garantie biennale » car elle joue sur les 
litiges intervenant dans les deux ans suivant la reception des travaux. Les menus ouvrages 
decrits aux articles R 111-27, R 111-28 du Code de la construction et de I' habitation sont 
couverts par la garantie. 

■ Sont couverts par la garantie de bon fonctionnement 

II s'agit des equipements non solidaires d'un autre ouvrage et qui peuvent etre repares sans 
nuire au support. Sont done concernes les elements mobiles, portes, fenetres, revetements de 
murs, plafonds et de sols non scelles. 

i Ne sont pas couverts par la garantie de bon fonctionnement 

Les equipements indissociables du batiment ne sont pas couverts : une canalisation encastree 
sous le carrelage, un carrelage scelle ou un revetement de marbre scelle sont indissociables et 
ne sont pas couverts par cette garantie (mais par la garantie decennale). 
Autre cas : les dommages imputables a I'usage normal ou au def aut d'entretien ne sont pas 
couverts par cette garantie. Aussi devez-vous entretenir gouttieres, cheneaux, fosse septique, 
fenetres, auvents, etc. 
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- Tout courrier doit se faire en recommande. 

- Si vous aviez souscrit une dommages-ouvrage, tout sera 
plus facile a regler ! 



Faire jouer la garantie de bon fonctionnement 




5/ vous avez souscrit une assurance dommages-ouvrage, des le 
constat du defaut, vous devez faire une declaration a votre 
assureur qui interviendra dans les delais reglementaires. Lorsque 
vous n'avez pas d'assurance dommages-ouvrage, c'est moins simple 
pour vous puisque vous devez regler le litige directement avec 
I'entreprise ou son assureur. 



Tout dommage entrant dans le cadre de la garantie de bon fonctionnement doit etre repare. 
Vous avez deux ans pour agir et le delai court au lendemain de la reception des travaux. 
Deux cas de figure peuvent se presenter : vous avez souscrit une assurance dommages-ouvrage 
avant le debut des travaux, ou vous n'en n'avez pas. 

» La marche a suivre si vous avez une assurance dommages-ouvrage 

Rappelons que I'assurance dommages-ouvrage est obligatoire si vous faites construire ou si vous 
renovez le gros oeuvre. 

Des que les degats sont constates, vous devez faire une declaration a votre assureur. 
L'assureur procedera sans doute a une expertise avant de vous notif ier (dans un delai de 
soixante jours) sa decision de mise en jeu des garanties prevues au contrat. S'ensuit 
I'indemnisation globale ou f ractionnee selon les clauses du contrat. 

■ La marche a suivre sans assurance dommages-ouvrage 

Vous n'avez pas d'assurance dommages-ouvrage ? C'est alors a vous de regler le probleme. Vous 
devez vous adresser directement a I'entreprise en cause ou a son assureur. Par lettre 
recommandee avec accuse de reception ou exploit d'huissier, vous precisez et decrivez la 
def aillance de I'equipement. L'assureur peut proceder a une expertise. Aux resultats de 
1'expertise, le constructeur se doit alors de reparer ou de remplacer I' element defectueux. En 
cas de litige, c'est le Tribunal de grande instance qui est competent. 
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La garantie decennale 

©@® 

- Cette garantie court durant 10 ans et concerne surtout 
les vices caches. 

- Elle court, quels que soient les proprietaires successifs. 

- S'il s'agit d'un defaut d'entretien de votre part, la 
garantie ne fonctionne pas. 



Les travaux concernes par la garantie decennale 



Vous avez dix ans pour vous retourner contre I'entreprise ayant 
construct ou renove votre habitation s'il y a vice cache ou non 
conformite. Sont garantis les dommages qui vous empechent de jouir 
des lieux « en bon pere de famille », c'est-a-dire en toute securite 
et tranquillite. Sont aussi couverts les defauts lies aux equipements 
faisant corps avec I'ouvrage. 

m Sont couverts par la garantie decennale 

Durant dix ans, et quels que soient les proprietaires successifs, les dommages qui 
compromettent la solidite de I'ouvrage ou qui rendent le logement impropre a sa destination 
sont couverts par la garantie decennale. Sont aussi garantis les equipements qui font corps 
avec les ouvrages de viabilite, de f ondation, d'ossature, de clos et de couvert : infiltrations 
d'eau par la toiture, par la fagade, rupture de canalisation encastree dans un plancher, etc. 
Rappelons que, pour les equipements ne faisant pas corps avec I'ouvrage, la garantie n'est que 
biennale (c'est la garantie de bon f onctionnement). 

■ Ne sont pas couverts par la garantie decennale 

Tout defaut d'entretien ou de mauvais usage est de votre responsabilite : vous devez par 
exemple entretenir regulierement les cheneaux et gouttieres, les ouvrages exterieurs en bois, 
vidanger la fosse septique ou ne pas calf eutrer les dispositifs de ventilation. 
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- Si vous avez une assurance dommages-ouvrage, tout 
sera plus facile a regler ! 

- Tout courrier doit se faire en recommande. 

- En cas de litige avec l'assureur de la partie adverse, 
c'est le Tribunal de Grande Instance qui opere. 



Faire jouer la garantie decennale 




Si vous avez souscrit une assurance dommages-ouvrage, c'est votre 
assureur qui se charge de i'indemnisation ; sans assurance 
dommages-ouvrage vous devez vous-meme vous retourner contre 
I'entreprise ou son assureur. Cette garantie joue pendant dix ans, a 
compter du lendemain de la reception des travaux. 



Tout dommage entrant dans le cadre de la garantie decennale doit etre repare. Vous pouvez 
agir pendant dix ans et le delai court au lendemain de la reception des travaux. 
Deux cas de figure peuvent se presenter : vous avez souscrit une assurance dommages-ouvrage 
avant le debut des travaux, ou vous n'en n'avez pas. 

■ La marche a suivre si vous avez une assurance dommages-ouvrage 

Rappelons que I'assurance dommages-ouvrage est obligatoire si vous faites construire, ou si 
vous renovez du gros oeuvre. 

Des le constat des degats, vous devez faire une declaration a votre assureur. L'assureur 
procedera sans doute a une expertise avant de vous notif ier (dans un delai de soixante jours) 
sa decision de mise en jeu des garanties prevues au contrat. S'ensuit I'indemnisation globale ou 
f ractionnee selon les clauses du contrat. 

m La marche a suivre sans assurance dommages-ouvrage 

Vous n'avez pas d'assurance dommages-ouvrage ? C'est alors a vous de regler le probleme. Vous 
devez vous adresser directement a I'entreprise en cause ou a son assureur. Par lettre 
recommandee avec accuse de reception ou exploit d'huissier, vous precisez et decrivez la 
defaillance. L'assureur peut proceder a une expertise. Aux resultats de I'expertise, le 
constructeur se doit alors de reparer ou de remplacer I' element defectueux. En cas de litige, 
c'est le Tribunal de grande instance qui est competent. 
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+ Les garanties de constructeurs de maisons individuelles 

- Si vous avez une assurance dommages-ouvrage, tout 
sera plus facile a regler !- Verifiez que cette garantie est 
bien prevue dans votre contrat de Maison Individuelle. 

- Elle joue si le prix depasse le prix convenu ou en cas de 
faillite du Constructeur. 

- A la signature du contrat de Construction, demandez les 
coordonnees de I'etablissement responsable de la garantie. 



La garantie de livraison a prix et delais convenus 

Cette garantie est aussi appelee "Garantie d'achevement" . 

C'est une des dispositions principals de la loi votee en decembre 1990 renforgant la 
protection de I'acquereur et qui est obligatoire pour tous les Constructeurs de maisons 
individuelles depuis decembre 1991. 

Vous devez exiger dans votre Contrat de construction de maisons individuelles (CCMI), au plus 
tard a I'ouverture du chantier, I'attestation de garantie de livraison a prix et delais convenus. 
Cette garantie doit etre nominative et emaner du garant lui-meme sous forme d'un document 
original. 

Cette garantie est une securite absolue pour vous et vous apporte la certitude que votre 
maison sera construite dans les meilleures conditions. 

. Qui ? 

Innovation majeure de la loi de 1990, cette garantie est obligatoire pour toutes les 
entreprises, quelles que soient leurs appellations (constructeurs, entrepreneurs, maTtres 
d'oeuvre, artisans...) qui se chargent de la construction et agissent comme un constructeur. 
Les constructeurs adherents de I'UNCMI I'appliquent quant a eux depuis deja juin 1988. 

■ Quoi ? 

Le fait de posseder cette garantie signif ie qu'un etablissement financier, une banque, par 
exemple, ou une compagnie d' assurance specialement agrees a cet effet, se porte garant de 
votre constructeur et s' engage pour lui aupres de vous quoi qu'il advienne. 

■ Comment ? 

La garantie de livraison peut intervenir en votre faveur dans plusieurs cas : 

Pour garantir le prix convenu: votre maison sera terminee par votre Constructeur de maisons 
individuelles au prix convenu dans le contrat initial. En cas de depassement du prix, le garant 
peut laisser a votre charge une franchise d'un montant maximum de 5 % du prix de la maison. 

Pour garantir I'achevement: en cas de defaillance du Constructeur, depot de bilan par 
exemple, I'organisme garant s'occupe de la poursuite des travaux au meme prix et dans les 
memes delais. Quoi qu'il arrive vous etes proteges contre tous les risques lies a la defaillance 
de votre Constructeur. 

Pour garantir le respect du delai : en cas de defaillance du constructeur dans le respect des 
delais de livraison, I'organisme prend en charge les penalites lorsque le retard excede 30 jours. 
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- NF Maison Individuelle est une garantie de serieux pour 
vous. 



La certification Maison Individuelle 

Le CEQUAMI, f iliale de CSTB et de QUALITEL (qui attribue une certification de qualite technique 
pour des projets immobiliers neufs en France : appartements, maisons individuelles groupees en 
villages et residences pour etudiants), a mis au point la marque de certification de produits et 
services NF Maison Individuelle et a ete mandate par I' AFNOR pour gerer cette certification. 

Cette certification concerne uniquement les entreprises qui realisent des maisons dans le cadre d'un 
Contrat de construction de maison individuelle (CCMI) tel que def ini dans la loi du 19 decembre 
1990. 

Pour accorder la certification, le CEQUAMI procede a un audit de plusieurs jours au sein de 
I'entreprise demandeuse et a des verifications d'un echantillonnage representatif de chantiers en 
cours. 

Le droit d'utiliser le logo NF Maison Individuelle est accorde pour 3 ans. 

L' Union nationale des constructeurs de maisons individuelles (UNMCI) incite par exemple ses 
adherents a demander la qualification NF Maison individuelle. 
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